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Futbol Sahalarinda Elektrikli Yerden Isitma Sistemi Neden Gereklidir?

 UEFA’nin Futbol sahasi isitmasini yakin zamanda kultpler icin bir
zorunluluk haline getirmesi planlanmaktadir.

« Ozellikle kis aylarinin sert yasandigi bolgelerde bulunan stadyum,
golf sahalari, atletizm kosu pisti ve spor alanlarinda yerden elektrikli
Isitma yapilabilir.

* Isitma kablolariile ¢cim zeminlerde kis aylarinda buzlanmayi
onleyebilir ve ‘cim’in canliligini stirdirmesini saglayabilirsiniz.

e Kisin oynanan maclarda, yogun kar yagisi olsa bile zeminde hicbir
sekilde buzlanma olmayacaktir.
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Cim Alanlarda Elektrikli Yerden Isitmanin Faydalari Nelerdir?

Topragi bahardan once isitarak cimin bliyumesini hizlandirmak ve
sezonun erken baslamasini saglamak,

* Topragi sonbaharda isitarak ¢cimin sert hava sartlarindan
etkilenmesini onlemek ve sezonun gec bitmesini saglamalk,

e Sezona hazirlik maliyetlerini disirmek,

e Kar eritmek ve buz onlemek.
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Elektrikli Yerden Isitma Sistemiyle Isitilan Sahalar

e Ornegin, ingiltere’deki WEMBLEY Stadyumu’nun yerden elektrikli
Isitma sistemi 1960 yilinda kurulmustur.

e Ulkemizde ise 2008-2009 yillarinda Sivas Spor Antrenman sahasinda
ve Sivas 4 Eylul sehir stadinda uygulamasi yapilmistir.
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Elektrikli Yerden Isitma Sistemiyle Isitilan Sahalar

« Ulkemizdeki bir diger uygulama da; 2010 yilinda, istanbul Kasimpasa
Stadyumu’nda (Recep Tayyip Erdogan Stadi) yapiimistir.
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Elektrikli Yerden Isitma Sistemi Kurulumu Nasil Yapilabilir?

Futbol sahalarindaki elektrikli yerden isitma sistemi kurulumu 2 farkh

sekilde yapilabilir.

A- Sistemin “cim yenilenmesi” sirasinda kurulumu

B- Sistemin “mevcut ¢im sahaya” kurulumu
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A- Sistemin Cim Yenilenmesi Sirasinda Kurulumu

Mevcut ¢cimin yenilenmesi sirasinda yapilabilen bu uygulamada
once degistirilecek olan ¢im kaldirilir. Cimin kaldirilmasi esnasinda
toprak zemin ve drenaj sistemleri hasar gormemisse topragin
tesviye edilmesinden hemen sonra elektrikli isitma kablolari saha
zeminine uygulanir.

Kablolar arasindaki mesafe,

m?*deki kurulu giice baghlik gosterir.
Genellikle elektrikli isitma kablo araliklari
18 cm. ile 40 cm. arasindadir.
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A- Sistemin Cim Yenilenmesi Sirasinda Kurulumu

e Elektrikli yerden i1sitma sisteminde kurulu gtic; topragin bulundugu
cografi bolgeye, topragin cinsine ve mevsimin durumuna gore
degisiklik gostermektedir.

 Normal sartlara bagl olarak kurulu glc¢
50 W ile 100 W/m? arasinda degerler
kullanilarak belirlenir.

e Uluslararasi 6lciimlerde futbol sahalarinda (max. 70 x 110 m.), tipik
bir uygulamanin kurulu giicti 400 — 750 Kw’dir. (50 — 100 W/m?)
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A- Sistemin Cim Yenilenmesi Sirasinda Kurulumu

Ornegin: KASIMPASA STADYUMU’nda;

72 x 110 metrelik futbol sahasi 6lculerinden yola ¢ikarak;
Istanbul’un bolgesel iklim sartlari g6z éniine alindiginda
m?%de 85 Watt’lik bir kurulu giic ihtiyaci s6z konusudur.

* Toplam m? x w/m?

7.290 x 85 = 673.200 Watt’lik (674 Kw) kurulu glice karsilik
gelmektedir.
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A- Sistemin Cim Yenilenmesi Sirasinda Kurulumu

Belirlenen toplam kurulu glic degerlerine gore doseme yapildiginda,
zeminin tahmini 10 cm. altindaki koklere yakin alandaki 1s1 6-10 °C
arasinda olacaktir.

Futbol sahalari vb. alanlarda elektrikli yerden isitma sisteminde en
onemli konu 1sitma kablolarinin toprak altinda 20-25 cm. derinlige
uygulanmasidir. Bu uygulamanin en biyuk nedeni, elektrikli yerden
Isitma yapilmis alanda cirit, sirikla atlama gibi
etkinlikler ve yilda en az 2 defa yapilan
topragin havalandirilmasi islemi sirasinda
Isitma kablolarinin zarar gbrmesini

engellemektir.
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B- Sistemin Mevcut Cim Sahaya Kurulumu

 Mevcut ¢cimi kaldirmadan, Firmamiz
Muhendisleri tarafindan tasarlanmis ve
imal edilmis 6zel makine ile ¢cim altina
elektrikli 1sitma kablolari yerlestirilmektedir.

 Makine ¢cimin altinda kablonun gececegi
sekilde bir yarik acar. Kablo uygulamasi yine
ozel makineyle yapilip, makaraya saril kablo
yariktan topragin altina sarkitilir. Elektrikli
Isitma kablolari cime hicbir zarar vermez.

* Cim zemin kaldirilmadan uygulanan elektrikli
yerden isitma sistemi sonrasinda, ¢cim hava
sartlarina bagli olarak 15 ile 20 glin arasinda
tamamen kullanima hazir hale getirilir.
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Atletizm Pistinde Kar-Buz Eritme ve Buzlanmayi Onleme

Kis aylarinda atletizm pistinde de kar-buz eritme ve dnlemenin
onemi oldukca bluyuktir. Cliinku futbol sahasindan eriyen kar ve
cozulen buz tabakalarinin su kanalini ta§|rma5| ve/veya donma5| glbl
ihtimaller de vardir. Erimis olan kar suyu Sty ' o
Atletizm Pisti’ne dogru yonelecek,

pist alaninda da don ve buzlanmaya
neden olacaktir.

Pist alaninda musabakalar yapilamayacak
ya da sahaya gecis noktalarinda insanlarin
can guvenligi tehlike arz edecektir. Bu gibi durumlar goz 6ninde
bulundurularak, pist alaninda da elektrikli yerden isitma gereklidir.
Bunun yani sira pist ve saha etrafini dolasan tim drenaj ve su
giderlerinin de i1sitilmasi olduk¢ca onemli bir konudur.
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Atletizm Pistinde Elektrikli Yerden Isitma Sistemi Kurulumu

* Atletizm pistindeki elektrikli yerden isitma sistemi uygulamasinda
kurulu glic orani oyun alanina uygulanan kurulu gtic ile ayni
degerlerde olmalidir. Ornegin; futbol sahasi icin m?deki kurulu giic
85 W/m? olarak uygulanmis ise pist alani icin de 85 W/m? kurulu giic
goz onune alinarak hesaplama ve uygulama yapilmalidir.
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Atletizm Pistinde Elektrikli Yerden Isitma Sistemi Kurulumu

* Uygulama asamasinda isitma kablolari zeminden 10-15 cm.
kot’undaki seviyeye uygulanmalidir. Uzeri 4 cm. ince kumla
kapatildiktan sonra cakil désenerek, pist halisi kaplanmalidir.

* Fenix elektrikli isitma sistemi kablolari 2kN (2000 N) mekanik
darbeye karsi dayaniklidir.
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Su Drenaj Giderlerinde Elektrikli Yerden Isitma Sistemi Kurulumu

* Sudrenaj giderlerinde; elektrikli 1Isitma sistemi kurulu giic orani, su
kanalinin 6lctlerine bagli olarak yapilmalidir.

* Ornegin; 8 cm. eninde, 5 cm. yiksekliginde, 400 metre
uzunlugundaki bir kanal icin dis hava sartlarina bagli olarak metrede
35 W/m ile 60 W/m arasinda degisen bir kurulu glic uygulanmalidir.
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Futbol Sahalarinda ‘Sistem Otomasyon’ Kontrolu

Futbol sahalarinda elektrikli yerden i1sitma uygulamasinda en dnemli
konulardan biri de kontrol ve kumanda kismi olan ‘otomasyon
panosu’dur.

‘Otomasyon panosu’ stadyumda can ve mal kaybi tehlikesi
olusturmayacak, acil durumlarda mtdahale amaciyla zaman kaybi
yasanmayacak uygun bir alana kurulur.

Yetkili kisiler disindaki insanlarin erisiminin
engellendigi, olasi su taskinlari v.b
durumlarda can ve sistem glivenligine
zarar vermeyecek kapali bir bolmede

yer alir.
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‘Sistem Otomasyon’un Ozellikleri

* Otomasyon kontrol panosu IP67 koruma sinifinda, Avrupa Birligi
normlarina uygun olarak tasarlanir. %100 su gecirmez olmalidir.

e Sistem, firmamizin 6zel yazilimi ile kontrol ve kumanda edilir.

* Elektronik termik manyetik salter, timlesik faz ve gerilim korumasi,
asiri akim devre kesme, yildirim diismelerine karsi paratoner
ozelliklidir.

* Acil durdurma, elektronik sebeke analizord,

ZTH S48
can guvenligi acisindan i¢ kapaklar 1 7
acildiginda otomatik enerji kesimi, ',‘/I
kisa devre hata korumasi vardir. . ' AN
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‘Sistem Otomasyon’un Ozellikleri

Sistem baska bir merkezden (uzak izleme), saha, pist, su isi degerleri,
dis ortam isisi, saha alaniicerisinde 15-20 farkli alana yerlestirilmis
sensorler ile her sensoriin bulundugu bdlgenin isisini izleyebilme,
uzaktan kontrol edebilme (6rn. 1si degerlerini artirip, azaltabilme)

Ozelliklerine sahiptir. .

Birbirlerinden bagimsiz olarak calisan
her isitici grubunu aktif ya da pasif
yapabilmek, bolgesel kontrol sistemiyle
istenilen 4 ayri bolgeyi yonetmek ve
istenilen bolgeleri aktif veya pasif hale
getirebilmek mumkuanddar.

Istenirse futbol sahasi, pist ve su isitma sistemleri ayni anda devreye
alabilir veya kullanilacak olan aktif, digerleri pasif duruma getirebilir.
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‘Sistem Otomasyon’un Ozellikleri

Ayrica elektrikli yerden isitma sisteminin tamami manuel olarak
devreye alinabilir ve devre disi birakilabilir. Manuel kullanimda,
otomatik sistemde oldugu gibi saha, pist, drenaj isitma
sistemlerinden birini devreye alabilip, digerlerini devre disi
birakabilmek mumkundur.

Sistem teknik dokiimanlari gunlik, haftalik, aylik ve yillik olmak Gzere
gecmise donuk olarak raporlanabilir.
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Elektrikli Yerden Isitma Sisteminin Teknik Ozellikleri

Kurulum, Fenix’in makara sarimli isitma kablolari ile yapilmaktadir.




Elektrikli Yerden Isitma Sistemi Kablolarinin Teknik Ozellikleri

» Kesintisiz rezistans teli, fluoropolimer ve XLPE yalitim,
* Toprak iletkeni, metal zirh (Aliminyum)
 PVC kaplama,

» Ciftiletkenli rezistans isitici kablo,

* Discapl: 5.5 mm,

* Dis kaplamadaki azami surekli sicaklik: 65 2C,
e Asgari kablo esneme yari capi: 5 x kablo capi,
* |letken rezistansi gl toleransi: -5 / +10 %,

* Envyiksek calisma gerilimi: 300 / 500 V AC,

* %100 su gecirmez,

e Omri en az 60 yildrr.
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Sivas 4 Eylul Stadyumu 2009 - 2010 Enerji Kullanimi

e Sahaninalani: 110 x 73 m = 8.030 m?
 Toplam glic: 682 kW

* Ortalama hava sicakligr: - 12 °C

e Ortalama toprak isisi: + 15°C

GUnluk Tuketim

Gunluk Gunluk Gunluk Gunluk Gunluk Gunluk
Gunluktoplam 6 7 9 11 11 3
kullanim saati
Toplam Gug 4092 4774 6138 7502 7502 3410
(Kw )




Sivas 4 Eylil Stadyumu 2009 - 2010 Enerji Kullanimi

Aylik Tuketim
30 ginlik 30 giinliik 30 ginlik  30ginlik 30 guinliik 30 giinliik
Aylik toplam . 180 210 270 330 330 150
kullanim saati
TOP(":‘(TV();”G 122760 143220 184140 225060 225060 102300
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Kis Sezonu Fotograflari

Sivasspor




Sivasspor

WWW.ys.com.tr

Kisin Sivas’taki Hava Sicakhg:
- Ortalama hava sicakligi: -4 °C,
- En duslik sicaklik: -36,4 °C
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Sivasspor

www.ys.com.tr
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Kurulum ve Kontrol Fotograflari

Kasimpasa Spor




Kasimpasa Spor - Kurulum

Kisin istanbul’daki

Hava Sicakhgi:

- Ortalama hava

sicaklig: 2-9 °C,

L - En dusuk sicaklik: -14 °C
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Kasimpasa Spor - Kontrol

Sahanin elektrikli iIsitma sistemi ACIK

Sahanin elektrikli iIsitma sistemi
bolgesel olarak KAPALI

Sistemi kapali bolge buzlanmig
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Elektrikli ve Sulu Yerden Isitma Sistemlerinin Calisma Prensipleri

Sistemlerdeki Uygulamalar

Diger eneriji ihtiyaci

(Dogal gaz, komir, LPG, motorin vb.)
Su tiketimi

(Baslangig icin minimum 29 ton)
Elektrik tiketimi

Suyun donmamasi icin kimyasal katki
(Baslangic icin min. 15 ton)

Kazan dairesi gereksinimi (min. 80 m?)

Baca ve havalandirma

Sistemin ¢alismasi icin insan kaynagi
gereksinimi

Sistemin durma riski

(Donma, makine ariza vb.)

Periyodik bakim gereksinimi

Elektrikli
Sistem

YOK

YOK

VAR

YOK

YOK
YOK

YOK

YOK

YOK

Sulu
Sistem

VAR

VAR

VAR

VAR

VAR
VAR

VAR

VAR

VAR
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Elektrikli ve Sulu Yerden Isitma Sistemlerinin Calisma Prensipleri

10

11

12

13

14

15

16

17

Sistemlerdeki Uygulamalar

Cevre kirliligi
Sistemin devamli calisma zorunlulugu

Kullanilan enerjinin geriye donusl

Sistemin kurulum suresi

Sistem mevcut ¢im sahaya uygulanabilir mi?

Homojen noktasal isitma

Kurulum maliyeti (Sulu sistem buitcesine kazan

dahildir)

Malzeme garanti suresi

Elektrikli Sulu
Sistem Sistem
YOK VAR
YOK VAR
% 99 % 68

30 gun 75 gun
EVET HAYIR
Min % 100 Max % 80
Uygun Pahali

10 yil 2 yil
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Ankara Ofis:

Angora Cad. Vadikent 90 Sitesi
187. Sokak No: 21

Beysukent / Ankara

Tel: (0312) 236 09 08

Faks: (0312) 236 32 38

istanbul Ofis:
Omerpasa Sk. No: 64/A
Erenkoy 34738 Kadikoy
istanbul

Tel: (0216) 369 98 88
Faks: (0216) 369 98 87

e-posta: info@ys.com.tr / www.ys.com.tr
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