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1. Yapinin Tanimi ve Siniflandiriimasi

TUm canlilarin beslenme, barinma ve diger dogal gereksinimlerini
saglamak icin cesitli yapi gere¢ ve yapim teknikleriyle olusturulan
yeryizu, yeralti ve sualti tesislerine yapi denir.

Yapilarda aranilan 6zellikler:

vistenen amaca uygun olmali

+Yapinin 6zelliklerine ve yapim tekniklerine uygun malzeme
kullaniimali

+Yapllar kendi yuku, hareketli yukler, yagmur, kar, rizgar,
deprem, yangin ve diger etkilere dayanabilecek saglamlikta
olmali (Emniyet)

+ Guzel gérinimli olmal (Estetik)

+ Makul bir maliyette olmali (Ekonomik)

1. Yapinin Tanimi ve Siniflandiriimasi

Yapilar gesitli 6zelliklerine gore siniflandirilabilirler:
A) Malzemelerine Gére Siniflandirma

¥ Kerpic yapilar (kum+kil+su =) kurutma)
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02.11.2010

1. Yapinin Tanimi ve Siniflandiriimasi

+ Ahsap yapilar

1. Yapinin Tanimi ve Siniflandiriimasi

+ Himis yapilar (Bosluk kisimlari tas, tugla veya kerpl(;le
doldurulan ahsap iskeletli yapl)




02.11.2010

1. Yapinin Tanimi ve Siniflandiriimasi

+Kargir yapilar

1. Yapinin Tanimi ve Siniflandiriimasi

+Betonarme yapilar

i




1. Yapinin Tanimi ve Siniflandiriimasi

+ Celik yapilar

B) Bulunduklari Yere Gore Siniflandirma

+ Alt yapilar (yol, su, kanalizasyon, kopru ve diger zemin seviyesi
altinda kalan yapilar )

+ Ust Yapilar (zemin seviyesi lizerinde kalan tiim yapilar)

1. Yapinin Tanimi ve Siniflandiriimasi

C) Surekliligine Gore Siniflandirma

+ Gegici yapilar (kisa stireyle ve hizmet: amaC|yIa yapilan §ant|ye,‘

baraka, depo v.s. yapilar )
+ Surekli yapilar (kalici olarak yapilan ve kendisinden hizmet
beklenen yapilar)

D) Hizmet Amaglarina Gére Siniflandirma

+ Konutlar (mustakil ev, apartman, kosk vb.)

+ Konaklama yapilari (otel, motel, kamp vb. )

¥ Kiiltir yapilari (okul, muze, kutuphane vb.)
)Saghk yapilari (hastane, dlspanser saglk ocagl vb.)
+ Dini yapilar (Cami, mescit, kilise vb. )

+ Sosyal yapilar (sinema, tiyatro, kullip vb. )
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1. Yapinin Tanimi ve Siniflandiriimasi

+Ticaret yapilari (banka, diikkan, ishanivb.) -

+ Endustri yapilari (atelye, islik, fabrika vb. )

+ Anitlar ve tarihi yapilar

+ Ulastirma yapilari (terminal, gar, deniz ve hava limanlari vb.)
+ Spor yapilari (stadyum, ylizme havuzu, hipodrom vb. )
+Su yapilarn (baraj, su kanali, su tasfiye yapilari vb.)

E) Milkiyetlerine Gore Siniflandirma
+Resmi yapilar

+ Vakif yapilari

¥ Ozel yapilar

1. Yapinin Tanimi ve Siniflandiriimasi

F) Tasiyici Sistemleri Bakimindan Siniflandirma
+ Yigma yapilar
‘Ahsap yigma yapilar
Kargir yigma yapilar
+ Karkas yapilari
Ahsap karkas yapilar
Betonarme karkas yapilar
Celik karkas yapilar
+ Prefabrik yapilar

G) insa_at Asamalarina Gére Siniflandirma :
+ Kaba insaat (temel, duvar, merdiven vb. tasiyici sistemler)
¥ ince insaat (kaplama boya badana yalitim tesisat vb )
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| 1. Yapinin Tanimi ve Siniflandiriimasi

H. Yapinin Elemanlarina Goére Siniflandirma -

+ Taslyicl elemanlar (Temeller, Dosemeler, Duvarlar, Kolonlar,
Kirisler, Merdivenler, Catilar )

+ Tamamlayici elemanlar (Kapi ve pencere dogramalari, Déseme
duvar tavan merdiven ve gati kaplamalari, Merdiven balkon ve
teras korkuluklari, Su nem ses ve isi yalitimlari, Boya ve badanalar
+ Tesisatlar (Temiz pis ve sicak su tesisatlari, Elektrik tesisatlari,
Isitma kalorifer tesisati, Havalandirma tesisati, Klima tesisati,
Asansor tesisati, Kanalizasyon tesisati

| 2. Yapiya Hazirlik

Yapilarin insaatina baslanilmadan 6nce bazi 6n hazirliklarin
yapilmasi yapinin diizenli, kaliteli, ekonomik ve zamaninda
yapilmasi icin gereklidir.

+ Arsa seciminde asagidaki kriterlere 6zellikle dikkat edilmelidir.

Yapi icin gerekli alt yapi (yol, kanalizasyon, elektrik ve su
gibi) tesislerin durumu arastiriimahdir.

Arsanin miulkiyet durumu; tapu kayitlarinda arsanin
sahibi, varsa ortagi veya herhangi bir kurulusa veya kisiye ipotekli
olup olmadigina bakilmalidir.

Sehir imar planindaki kullanig amacina 6zellikle dikkat
edilmelidir. Ornek olarak arazi yesil saha olarak ayrilmis olabilir.
Bu durumda yapi yapma izni alinamaz ve yapi yapilamaz.
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2. Yapiya Hazirlik

+ Projelerin Hazirlanmasi
Bina projelerinin yapilabilmesi igin binanin yapilacagi
arsanin ¢esitli belgelerinin kurumlardan temin edilmesi gereklidir.

1. Arsa Tapusu: Arsanin sahibini, durumunu (Pafta no, Ada no,
Parsel no, Mevkisi, Alani vs.) gevre ile iliskilerini belirten
belgedir. Arsa tapusu Tapu Kadastro Muddrliklerinden alinir.

2. imar Capi: Arsanin durumunu, biytkligind, yola olan
iliskisini, yapilacak yapi ile ilgili durumunu, taban alani
katsayisi (TAKS-Bir yapinin parsel tabaninda kapsadigi insaat
alaninin parsel alanina orani), kat alan katsayisi (KAKS-Bir
yapinin toplam insaat alaninin parsel alanina orani) ve yapi
ylksekligini belirten belgelerdir. : :

| 2. Yapiya Hazirhk

imar capi eger arsa miicavir alani(imar mevzuati bakimindan
belediyelerin kontrol ve mesuliyeti altina verilmis olan
alanlar)icinde ise tapu fotokopisi, dilekce ve gerekli harg
karsiliginda belediyeden, miicavir alani disinda ise mevzii imar
ilantile valilikten alinir.

3. Olgii Krokisi : Arsanin kenar &lcilerini belirten belgelerdir.
Belediyelerden alinir.

4. Plankote: Arsanin kirik kose noktalarindaki kotlarin beblirtildigi
belgedir. Belediyelerden alinir.
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2. Yapiya Hazirlik

Bu belgelerin temininden sonra yapinin projelerin yapimina
baslanir. Kullanim amaci belirlenmis ve arsa segimi yapilmis bir
yapl icin proje hazirligi ¢ asamada gergeklestirilir.

a. On (Avan) Proje: Mimari projeler olup, vaziyet plani, kat
planlari, gorinusler, kesitler ve maket calismasindan olusur.

b. Kesin (Uygulama) Proje: On projenin hazirlanmasindan
sonra yapllan statik projelerdir.

2. Yapiya Hazirlik

Yapilmasi zorunlu projeler

1) Mimari Proje

2) Statik Proje

3) Elektrik Tesisat Projesi
4) Sihhi Tesisat Projesi

ihtiyag ve yapinin niteligine gére yapilmasi zorunlu ve gerekli
projeler

1) Kalorifer Tesisat Projesi

2) Havalandirma-Klima Projesi '
3) Telefon Tesisat Projesi

4) Asansor Tesisat Projesi
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2. Yapiya Hazirlik

Yapinin:-6zelligine ve istegine bagl yapilan projeler

1) Klima Tesisati

2) Uydu Tesisati

3) Kapi Konusma Tesisati
4) Dabhili Yayin Tesisati
5) Mutfak Tesisati

2. Yapiya Hazirlik

+ Finansman
insaat yatirimlarinin finansmani bes farkli sekilde olabilir.

1. Oz kaynaklardan

2. Kredilerden :
Dis kredi kaynaklarindan
i¢ kredi kaynaklarindan

3. Kooperatif liye aidatlarindan
4. Resmiyatinm biitcesinden
5. Yap, iglet, devret seklinde

02.11.2010
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2. Yapiya Hazirlik

< insaat Yapim Ruhsatinin Alinmasi

Yapi insaatina baslanilmadan once ilgili idare tarafindan (micavir
alan sinirlariigindeyse Belediye ve mucavir alan sinirlari disinda
ise valilik kanaliyla Bayindirlik iskan Midirliigi) verilen insaat
yapma iznini gosteren belgedir.

Suresi 5 yil olup, 5 yili gecen insaatlar i¢in insaat ruhsati yenilenir.
insaat ruhsati alinirken gerekli olan belgeler;

Dilekce, Tapu, imar Capi, Olcii Krokisi, Plankote, Projeler (Mimari,
Statik, Tesisat, Elektrik ), Har¢ makbuzu, TUS taahhiithamesi

| 2. Yapiya Hazirhk

+ Yapi Denetimi

insaat ruhsati alinan yapinin uygulama asamasinda denetlenmesi
gerekir. Yapi denetimi resmi kurum yapilarinda olusturulmus
bulunan kontrollik teskilatlarinca yapilir. Ancak 6zel yapilarda
kanunen yapinin kontrolt TUS (teknik uygulama sorumlusu-fenni
mesul)’a verilmistir.

Bayindirlik ve iskan Bakanliginin hazirladigi yapi denetim
yonetmeligi 2000 yilinda yururlige konulmus ve pilot olarak
segilen 29 ilde uygulamaya baglanmigtir. Bu yonetmelikle
Ulkemizde yapi denetimi, s6z konusu yénetmeligin 6ngdrdigu
sartlari saglayarak kurulan yapi denetim sirketlerine birakilmistir.

02.11.2010
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3. Zemin Calismalari

Temel Zemini :
Uzerine gelen bina yiikiinii emniyetle tasiyan zemine "temel
zemini" denir. Temel zemini yapinin kendi agirhigi ile sonradan
yapiya gelecek yukleri tagiyabilmelidir.Zemin ¢ok degisken
Ozellikler gosterebilir. Bu nedenle temel zemininin énceden ¢ok iyi
etud edilmesi gereklidir.

Zemin etlidu genellikle asagidaki bilgileri elde etmek icin yapilir:

¥ Tabaka kalinligi, cinsi ve derinliéini

+ Tagima glcunu

+ Yeralti su seviyesini bunun zeminde ayrisma yapip yapmadigini
+ Zeminin kayma mukavemeti ve donma derecelerini

+ Betona zarar verebilecek kimyasal ve organik madde durumunu

3. Zemin Calismalari

Baslica Zemin Etiitleri

+ Sorusturma yapmak

+ Muayene cukurlari agmak
+ Sondalama yapmak

+ Sondaj yapmak

+ Sondaj kazig kullanmak

Sorugturma yapmak: Bina yapilacak yerin bitisiginde veya
yakininda yapilmis binalarin sahipleri veya yapimcilariyla
konusarak o yérenin zemini hakkinda bilgi almak.

02.11.2010
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3. Zemin Calismalari

Muayene c¢ukurlari agmak : Zeminde basit bir cukur, galeri yada
baca agilir ve tabanindan oérnekler alinir. Cukurlarin sayisi ve
sekilleri, yapinin bliyukligl ve zemin tabakalarinin durumuna
bagli olarak tespit edilir. Numune silindiri ile cukur tabanindan
numune alinir. Zemin 6rnekleri gelikten yapilmis silindirlerle alinir.
Bu silindirler zemine dik olarak basligina vurularak zemine gakilir.
Sonra etrafi temizlenir ve alti kapatilarak zeminden dik olarak
cikartilir.
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3. Zemin Calismalari

Sondalama yapmak : Kiiglik alanlar tizerinde ¢api 2—4 cm ve
uzunlugu 3-5 m olan "Deney Mili" ile sondalama yapilir. Mil
zemine batirilir her 5 vurusta bir milin zemine batma miktarlari
Olgtltp bir grafige islenir. Boylece zeminin dayanimi hakkinda ve
mil ucuna yapigsan zemin pargaciklarina bakilarak zemin
tabakalarinin cinsi hakkinda fikir edinilir.
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3. Zemin Calismalari

Daha iyi bir sondalama islemi de yaklasik 10 m uzunlugundaki
uzatma cubuklarina 2 m lik sonda ucu takilip cevirmek suretiyle
zemine sokulmasi seklinde uygulanan "Sondalama Aleti"
kullaniimaktir.

v e el e e e e
GmEsmogbramamannmartn s i i
by Sekil: Sondalama aleti

3. Zemin Calismalari

Sondaj yapmak : Sondaj derinlerde yapilan bir zemin
arastirmasidir. Cok derinlere inmek, ya dondirerek ya da vurarak
delmekle mimkiin olur. Amacg istenilen derinlikteki zemin -
parcasini 6rselemeden cikartmak ve alt tabakalar

hakkinda bilgi sahibi olmaktir.

Sondaj kazigi kullanmak : 10 m derinlige kadar yapilan zemin
etltlerinde uygulanan bir yontemdir. Ekonomiktir, cikarilan
numunelerin ézellikleri bozulmaz.

02.11.2010
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3. Zemin Calismalari

Sondaj kaziginin icerisinde ince cidarh bir boru bulunur.

Sahmerdanla cakilan kazigin icerisindeki boruya her tabakadaki -

malzeme bozulmadan dolar.

Sekil: Burhard Kazigi-

3. Zemin Galismalari

Sondajlar sonunda alinan zemin numunelerinin nemini
kaybetmemesi icin paraflnle kaplanir ve laboratuarda deneyleri

yapihr. -
Zemin etlidi igin agilan muayene gukurlarinin veya sondaj.
deliklerinin sonradan bina temeline zarar vermemesi igin bina

oturumunun disinda yapilmasi uygundur.

Yukarida anlatilan yontemlerden baska daha derin tabakalarda

zemin etiidi yapmak icin "JEOFIZIK" ve "FIZYOLOJIK" yontemler

de kuIIamImaktadlr

02.11.2010
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3. Zemin Calismalari

Zeminin Tasima Giicii

Bina yukleri altinda zemin tabakalarinin sikismasi sonucu
"Tasman" dedigimiz bir miktar oturma olur. Tasman 10 - 20 mm.
den fazla olursa yapi tehlikeye girebilir ve 6nce ¢atlamalar sonra
klicUk ¢arpilmalar kopmalar ve giderek ¢okmeler meydana gelir.

Zemin danelerinin durumu bozulmadan birim alanda tasiyabildigi
ylke tagima glici denir. Zeminin emniyetle tasiyabilecegi yikin
hesaplanmasiicin yapilan 6n arastirma ve hesaplamalara da
"Zemin Yikleme Deneyi" denir.

3. Zemin Calismalari

Bu deneyler iki sekilde uygulanmaktadir.

* Statik Yikleme Deneyleri
* Tabla Deneyi
* Basingli hava ya da suyla yapilan
* Lorenz sistemiyle yapilan
* Kokler yontemiyle yapilan statik yikleme deneyleri de
mevcuttur.

« Dinamik Yikleme Deneyleri (Dibnamik yUkIeme deneyleribzemine
cesitli frekansta titresimler vererek yapilan ve ¢ok ender kullanilan
yontemlerdir. )

02.11.2010
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3. Zemin Calismalari

Tabla Deneyi (Plak Yiikleme Testi) zeminin emniyetle tasiyabilecegi
yikin hesaplanmasi ve tasima giiciiniin bulunmasi icin yapllir.

1) Binanin temel yerleri disinda, yaklasik 100x100 cm boyutlarinda
ve temel tabani seviyesinde bir deney cukuru acilir ve tabani
dizeltilir.

2) Tabani 20x20 cm kare kesitli (kesit alani 500 cm? ve ¢api 25.23
cm olan dairesel kesitli) tabla dikey olarak cukur tabanin
ortasina yerlestirilir.

3. Zemin Calismalari

Dikmenin Ust ucunda yukleme tablasi, ortalarinda tablayi sabit
tutacak tabla kilavuzlari ve tespit ¢italari bulunmaktadir. Dikme
Uzerine disey, milimetrik "¢6kme tespit cetveli" monte edilir.
Tabla ve dikmenin toplam agirligi tabana 0.5 kgf /cm? den
fazla basing yapmamalidir. Bu agirlik ise hesaplarda dikkate
alinmaz.

e,
;/.’.r/(:; Sab
wed Kapklan  Tabla

s

Wi oy COoKme
P | P
)
V UIIN Tablg
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Kulavuzlar
pit cotvell ve clas
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Ornek tabla dikme kesitleri —’@‘_ _'@‘_
20x20 emKARE; R=25.23 cm. DAIRE
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' 3. Zemin Calismalari

3) Apsisinde zaman (saat) ve basing (kg/cm2), ordinatinda ¢cokme
(mm) olgtlendirmeleri bulunan bir "Tabla Deney Grafigi" gizilir.

ZAMAN (saat) BASINC (kg/'cm®)
264 216 168 120 72 24105 15 25 35 45 5.5

i

20

25T

Eli= =
ZAMAN — COKME BASINC - COKME ¥
COKME (mm)

4) Deney tablasi Gzerine her biri 50 kg.lik (6rnegin ¢cimento
torbalari), zeminde 0.5 kgf/cm? lik basing olusturacak sekilde
yukler konulur. Dort adet ¢cimento torbasi 400 cm? lik dikme
taban kesiti icin istenen gerilmeyi vermektedir.

3. Zemin Calismalari

5) 24 saat sonra ¢okme miktari mm olarak cetvelden okunur ve
basing degeriyle birlikte grafikte ilgili bolgelere isaretlenir. Her
24 saatte bir yUk ayni oranda arttirilarak isleme devam edilir ve
grafige isaretlenir.

6) *Grafikte olusan egride bir kirllma olmamis fakat 24 saatte 10
mm veya daha fazla bir cokme meydana gelmisse,

*Son 24 saatte 10 mm den fazla ¢6kme olmamis fakat egri bir
noktada kirilmigsa deney durdurulur.

7) Son basing degerinden bir 6nceki basing miktari zeminin tagima
giicinl verir. Ornegin grafikte bu deger 5 kg/cm? dir. Zeminin
emniyetle tagtyabilecegi yikin bulunabilmesi i¢in bu basing
degeri genellikle 2-3, bazi 6zel durumlarda da 4-10 gibi bir
"Emniyet Katsayisi"na bolundr .

02.11.2010
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02.11.2010

3. Zemin Calismalari

Yapi Planinin Zemine Uygulanmasi (Aplikasyonu)

Projesi tamamlanmis, zemin etitleri yapilmis, zemin tasima giici
ve temel tipi belirlenmis bir yapinin arazi tizerinde yerinin tespit
edilmesi ve yerlestirilmesine "zemine uygulanmasi" ya da
"aplikasyonu" denir.

3. Zemin Calismalari

+ Yapinin uygulanacagi arsa Gzerindeki ¢cop toprak yigini vb.
fazlahklar kaldirilarak temizlenir. Gerekirse zemin greyder dozer
gibi makinelerle diizeltilir. :

+ Harita mihendisleri tarafindan Vaziyet Planindan alinan
Olgulere, kot ve sabit roperlere gore yapinin cadde veya sokak
cizgisi ile subasman kotu esas alinarak "Yapi Hatti" ve "Koseleri"
kaziklarla zemine tespit edilir.

+ Tespit edilen noktalardan galisma payi mesafe5| gen|§I|k alinarak
bina hafriyat cizgileri belirlenir. Bu ¢alisma payi en az 60 cm
olmalidir. Belirtilen bu hatlardan disariya dogru bu kaziklar
kaydirip hafriyat cizgileri kiregle belirlenir.

19



3. Zemin Calismalari

Ozellikle bina yapilarinda yukarida sézii edilen kése kaziklari cakilip
1/1 6lgeginde yapi zemine aplike edildikten sonra temel ¢ukuru, -
somel ve bag kirisi kazilari sirasinda kaybolacak olan bu noktalarin
yerlerini kaybetmemek igin "ip iskelesi" kurulur.

Bunun igin su islemler ardarda yapilir;

+ Koselere gakilmis olan kaziklarin her iki dogrultuda 100-250 cm.

disindan ve 150-300 cm. araliklarla kaziklar zemine c¢akilir. Kazik
boylari 100-150 cm. civarindadir.

3. Zemin Galigmalari

+ Kaziklarin dig Ust kenarlarindan yatay latalar ¢akilir. Bu latalara
"Telore" ya da "Tolero" adi verilir. Bu telorelerin aralarindan
gecis icin kapi ve bosluklar birakilmalidir. :

Telore

02.11.2010
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3. Zemin Calismalari

+ Temel kazisi genisligi, Somel akslari somel temel hatili genisligi,
Temel ve zemin kat duvarlari genislikleri, telorelerin Gzerine -
isaretlenir.Planda yatay akslar rakamlarla diisey akslar da
harflerle gosterilir. Bu harf ve rakamlar telore lizerine yazilarak
isaretlenir. Akslarin teloreler Gzerine isaretlenmesi ya givi
cakarak ya da centik acarak yapilir. En kullanish isaretleme centik
acmaktir.

- Somel
T 7‘7” ARG ’

TR ETrEE, O
Qz//u.f/.-.r.u O T e O R

3. Zemin Galigmalari

+ lisaretlerden karsilikh olarak ipler cekilerek ip iskelesi olusturulur.
iplerin daima gergin olmasi icin de uclarina agirlik ya da tugla:
asilir. iplerin kesim noktalari ayni zamanda temel akslarinin
merkezlerini gésterir. Kesisme noktalarindan sakil sarkitilarak
gukurdaki kose noktalari bulunur.

02.11.2010
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02.11.2010

3. Zemin Calismalari

+ Zeminin durumuna gore bazen teléreler kademeli yapilabilir
bazen da tel6re yerine bitisik nizam yapi tlriinde komsu bina:
duvarlarindan yararlanilabilir.
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3. Zemin Galigmalari

KAZI iSLERI (Hafriyat)

Temel zemini Gizerinde kalan topragin ya da zemin fazlasinin
kazilarak alinmasi islemine KAZI ya da HAFRIYAT denir. Yap!
egimli bir arazi Gzerinde insa edilecekse dnce tesviye kazisi daha
sonra da bodrum ve temel kazisi yapilr.

Egimli arazide kademeli olarak ve ¢esitli kotlarda yapilan tesviye
kazilarina "TERASMAN" denir.
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3. Zemin Calismalari

Yap! tesviye kotu Uizerinde kalan kazi isine dogrudan dogruya
"Kazi" ya da “yarma" altindaki kazilarda doldurulmasi gereken
kisimlara da "Dolgu" ya da "imla" denilmektedir

prET
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Kazi (hafriyat)
/ Yarmadan dolguya zemin nakli / Dolgu (imld)
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Sekil I11.1: Bir Yol Kazis1 Enkesiti

Kazi yapilan zemin cinslerinin ve siniflandirilmasinin arazi
Uzerinde belirlenmesine "Klas Tespiti" denir. Zemin klasi %
olarak tespit edilir ve kullanilir.

3. Zemin Calismalari

ZEMIN TURLERI

Bayindirlik ve iskan Bakanligi Genel Teknik Sartnamesine
gore zeminler baslica 4 guruba ayrilmaktadir.

1. Toprak Zeminler

Yumusak Toprak zeminler: Bel ya da kiirekle kolayca kazilabilen
gevsek toprak, bitkisel toprak, gevsek kum gibi zeminler bu
guruptandir.

Sert Toprak zeminler: Kazma 'ucuyla biraz zorlanarak kazilabilen
kumlu ya da gevsek kil, killi kum, tasl toprak gibi zeminler de bu
guruptandir. : : :

02.11.2010
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' 3. Zemin Calismalari

2. Kiiskiiliik Zeminler

Yumusak Kiiskiilitkk zeminler: Kiskl yada kazmanin sivri ucuyla
kazilabilen sert kil, yumusak marn, sikismis gravye, 100 dm? e
kadarki blok taslar ve camurlar bu guruptandir.

Sert Kiskiliik zeminler: Kiiski, kama, tokmak ve kirici
tabancayla kazilabilen ¢atlamis kaya yumusak gravye sist
taglasmis marn ve kil ile 100-400 dm? e kadarki blok taslar bu
guruptandir.

| 3. Zemin Calismalari

3. Kaya Zeminler

Yumusak Kaya zeminler: Kiskd, kirici, tabancaya da patlayici
madde kullanilarak kazilan tabakalasmis kalker, sist, algitasi
volkanik tufler ve 400 dm3 ten biyuk blok taslar bu guruptandir.
Sert Kaya zeminler: Kirici, tabanca ve patlayici madde
kullanilarak s6kulebilen sert kalker, andezit, trakit, bazalt tiifleri,
mermer ve 400 dm3 ten biyuk blok taslar bu guruptandir.

Cok Sert Kaya Zeminler: Fazla miktarda patlayici madde
kullanilarak ya da kesif kirici tabancayla atilabilen, sokiilebilen
granit, bazalt, porfir ve kuvarst gibi zeminlerle 400 dm3 ten
biiyiik ve ayni cins blok taslar bu guruptandir. '

02.11.2010
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3. Zemin Calismalari

4. Batak ve Balcitk Zeminler: Su muhtevasi ya da yeralti su
seviyesi yliksek genellikle yapiskan ve civik zeminler bu gurubu
olusturur.

Kazi tiirleri
Kazilar sekilleri itibariyle dorde ayrilir:
1) Hendek kazisi: Her tiirli zeminde yapilan, boyu eninden oldukea

uzun olan kazidir. Hendek kazisi derinlik ve genisliklerine gore
sig, normal, derin ve dar olmak tizere dorde ayrilir.

3. Zemin Calismalari

2) Galeri kazisi: Birbirlerine bacalar yada hendeklerle baglanan, en
kesit boyutlari kiigtik ve uzunluklari az olan yeralti kazilaridir.

3) Cukur kazisi: Her tiirlii zeminde yapilan ve boyu ile eni arasinda
onemli bir fark olmayan kazidir.

4) Baca kazisi: Galerilere yada yeraltindaki tesislere ulasmak
amaciyla acilan ktigtik kesitli cukurlardir.

02.11.2010
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3. Zemin Calismalari

Elle Yapilan Serbest, Derin ve Ozel Kazilar

Projesine derinlik ve genisliklerine gore kazi tipleri baslica 3
guruba ayrilmaktadir.

1. Serbest Kazilar:

+ Kaziya da temel kotunun dogal zeminle kesistigi en alcak
noktadan gecen "Sifir Dizlemi" Ustlinde kalan kazilar olup
genellikle bina ingaatlari i¢cin gegerlidir.

ENKESIT

3. Zemin Calismalari

+ Taban genisligi 1.00 m.den fazla olan serit seklindeki kazilarda
kazi enkesit alaninin en alt noktasindan gegen yatay dogrunun
Ustiinde kalan her cins kazilar ile bu kazilardan gikan her cins
zeminin tasitlara yliklenmesi veya 4.00 m. uzakliga atilmasi isi bu
guruba girer.

2. Derin Kazilar:
+ Genis Derin Kazilar: Kirek cikrik ve diger el araglariyla asagidan

yukariya dogru c¢ikartilan zeminlerde uygulanan ve taban
genisligi 1.00 m.den fazla olan kazilardr.
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3. Zemin Calismalari

+ Dar Derin Kazilar: Ayni araglarla ve ayni sekilde yapilan fakat
taban genisligi 1.00 m.den az olan kazilardir.

£> 1,00 ise Genig,lorin Yaox
t < 1,00 12e Ter, Derin Kan

3. Ozel Kazilar:
+ Tilnel, galeri ve 8.00 m.den daha derin kuyu kazilari bu tip
kazilara girmektedir.

3. Zemin Calismalari

Kazi islemi Ug sekilde yapilir.

1. Elaraclariyla kazi yapilmasi (Basit ve kiiclk islerde, kazi
makinelerinin giremeyecegi kadar dar olan yerlerde, el araglari
kullanilarak kazi yapilir. Bunlar kirek, bel kiiregi, balyoz, kama,
kazma, kiiski, el arabasi gibi araclardir.)

2. Kazi makineleriyle kazi yapilmasi (Genellikle biiyiik hacimli kazi
isleri, kazi makineleriyle yapilir. Bunlar dozer, ekskavator, greyder
gibi araglardir.) A A :

3. Patlayici maddeyle kazi yapilmasi (Belediye sinirlari ve yerlesim
bolgeleri digsinda, el yada kazi makineleriyle koparilamayan kaya
ve cok sert zemin tabakalarinda patlayici madde kullanilarak kazi
yapilabilir.)

02.11.2010
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4. Tahkimat isleri

Tahkimat igleri
Zemin tanelerinin birbirini tutmayacak kadar gevsek olmasi
halinde kazilan gukurlarin yanlarinda yikilma ve akma
olabilir. Bu durum kazida yada tabi zemin ylizeyinin altinda
yapilan temel, drenaj ve diger altyapi calismalarinda is ve isgi
givenligini tehlikeye dustirdr. ' '

Bu nedenle kazi esnasinda yada sonradan veya kazi
oncesinde temel ¢ukuru yanlarindaki malzemenin kaymasina
engel olmak icin kazi yan yuzeyleri cesitli sekillerde ve ¢esitli
malzemeler kullanilarak desteklenirler. Bu isleme tahkimat
isleri denir.

4. Tahkimat isleri

iKSA

Yeralti suyu bulunmayan kuru zeminlerde ya da kendini
tutamayan gevsek zeminlerde kaymayi 6nlemek igin yapilan
isleme "iksa" denilmektedir. iksa yapiminda cesitli
boyutlarda ahsap keresteler kullanilir.

Kalaslar

- Destek Dikmeleri
Destek Gergileri

~ Payanda ve yastiklar
Destek kirisi

- Kaziklar

02.11.2010
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4. Tahkimat isleri

1. Basit Kanallarda iksa: Genellikle derinligi ve akiciligi az
olan ve diisey olarak 1.00-2.00 m. araliklarla kalaslarin gukur
yanlarina desteklerle sikistirilmasi yoluyla boru,

kanalizasyon ve tesisat kanallari igcin uygulanir. Seyrek ve sik
kalas aralikh basit kanal iksasi olmak (izere iki tipi mevcuttur.

4, Tahkimat isleri

2. Dar Yapi Gukurunda iksa: Bu tip iksa siirekli temel
gukurlari, su kanalh, boru ve tesisat islerinde uygulanir.

a. Aralikli Yatay iksa:30 cm. araliklarla cukur kenarlarina
karsilikli ve yatay olarak vyerlestirilen kalaslar yaklasik 1.00
m. aralikla disey ve karsilikli destek dikmeleri gerilerek
kamalarla saglamlastirilir.

SEKIL: Dar Yap: Gukurunda Yatay 2 5o, % v r o no- Smias i
Axalleh Tesa o ST
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02.11.2010

4. Tahkimat igleri

b. Aralikli Diisey iksa: Yukaridakinin benzeri bir iksalama
sekli olup burada fark kalaslarin zemine diisey olarak
yaslanmasindadir.

SEEIL: Dar Yap: Gulkurunda Dissey
Aralikh Tksa

4, Tahkimat isleri

c. Araliksiz Yatay iksa. Daha derin ve zemini gevsek yapi
cukurlarinda uygulanan iksa sekli olup burada yatay kalaslar
araliksiz konulmaktadir. ; ;

SEKIL: Dar Yap: Qukurunda Yatay
Arallksi flksa
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4. Tahkimat isleri

d. Araliksiz Dusey iksa. Araliksiz yatay iksadaki gibi uygulanir
farki 2.00 m.den daha derin kazida zemin st kotundan en
¢ok 2.00 m. asagida iskele kurulmasi ve kazilan topragin
yukariya kademeli olarak atilmasi ve kalaslarin yanyana
diisey konulmasidir. : :

i =SEKIL: Dar Tap: Gukarunda Dasey
Axalidkens Desa

4, Tahkimat isleri

3. Genis Yapi Cukurunda iksa: Bodrum ve genis yapi
cukurlarinda uygulanan iksa sistemidir. Dikmeler yatayla 30-
60 lik aci yapan payandalarla desteklenir ve tabana
kaziklarla raptedilir.

5 {a)y
SEKIL: Gemis Derin Tap: Gulrarenda [kza Smekleri
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4. Tahkimat isleri

PALPLANSLAR

Cok akici ve su ¢ikma ihtimali olan yada su icindeki zeminleri
desteklemek icin uygulanan ve kazi yapilmadan 6nce kazi
yapilacak cukurun sinirina ¢akilan tahkimatlardir.
Malzemelerine gére 3 guruba ayrilirlar.

1. Ahgap Palplanglar

Araliksiz diisey iksadaki gibi uygulanan ve kalaslardan perde
seklinde olusturulan takviyeli sistemdir. Ya kalaslar yanyana
tek sira halinde zemine dik olarak ya da birbirleri Gzerine
bindirme yaparak ve "U" demirinden bir baslikla ¢akilr

4, Tahkimat isleri

i ——= Fapik tahtan o T

P
Bt
-

L

SEEIL: Alyap Palplanglar SEKIL: Ahsap Palplansta Metal Baghk
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02.11.2010

4. Tahkimat igleri

2. Celik Palplanslar

Daha biiyiik ve seri tahkim islerinde ve birden fazla
kullanimi saglamak lzere ge¢meli ve gelik profil kesitli
degisik form ve 6lclilerde palplans sistemidir.
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4. Tahkimat isleri

3. Betonarme Palplanglar

Bu tip palplanslar ¢ok derin ve biyiik islerde kullanilir. Bu tip
palplanslarin kullanilabilmesi igin zemin suyu veya yer alti
suyunun beton icin zararli maddeleri ihtiva etmemesi
gerekmektedir. Palplanslarin (st uglarina darbe esnasinda
dagilmayi 6nlemek icin baslik yapilr.

4. Tahkimat isleri

BATARDOLAR

Irmak, gol, deniz v.b. su kenarlarinda yeralti su seviyesinin
altinda kazi yapabilmek icin uygulanan tahkimat isine "Batardo"
denir. Bunlar da malzemelerine gore 4 guruba ayrilirlar. -

1. Ahsap Batardolar: Derinligi 2.00 m.ye kadar olan yerlerde
genellikle ahsap batardolar uygulanir. Ahsap batardolar agik tip
ve sandik olmak Uzere iki gesittir. Su yiksekliginin fazla oldugu
yerlerde "Sandik Batardo"lar uygulanir. Her iki sekilde de
batardonun suyla temas eden yiizeyine kil, silisli kil, veya lem
gibi malzemeler doldurulur.
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4. Tahkimat isleri

Sandlk batardolar iki tarludir. -
Tek Hiicreli Sandik Batardoda 1.00-2.00 m. araliklarla
yapilan ahsap perdeler arasina kil malzeme su
gecirmemesi i¢in doldurulur.
Kademeli ya da Cift Hiicreli Sandik Batardoda da 1.00-2.00
m. geriye bir perde daha yapilarak arasina moloz tas
malzeme doldurulur.

i

F Y

4, Tahkimat isleri

2. Toprak Batardolar: Suyun 6nline, suda kolay dagilma
yapmayacak ozel kil tiiriindeki malzemeler tabakalar halinde
sikistirilarak yigilir. Suyun batardo topragini asindirmasi ve
kaydirmasini 6nlemek icin su icinde kalacak ylizey

moloz tas tabakast ile kaplanir. -

Toprak = = _~Moloz tag (Koruma)
Onlenen su
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4. Tahkimat isleri

3. Celik Batardolar: Yiiksek su seviyelerinde ve aynen ahsap
batardolara benzer sekilde "l ve U" celik profil destek
dikmeleriyle takviyeli olarak insa edilen batardolardir.

4, Tahkimat isleri

4. Beton ve Betonarme Batardolar: Zemine kazik cakilamayacak
ve kayalik yerlerde ve sabit kalmasi istenen batardolar icin
uygulanir. Bu tip batardolar yalniz betondan yapilabilecegi gibi
icine donati konularak betonarmede yapilabilir.

02.11.2010
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5. ingaat Yapim Yontemleri

Yapilar, yapinin 6zelligine, yapildigi yere, biytkligline ve insaati
yapacak olan kurum ve kisilerin bilgi, tecriibe, arag, gereg ve
teknolojik ekipman imkanlarina goére bir yontem tayin edilerek
insa edilir. Bu yonteme yapim yontemi denir. Bilinen ve
uygulanan baslica yontemler sunlardir.

1) Yerinde dokme betonarme yapim yontemleri
2) Prefabrik yapim yontemleri

3) Celik yapim yontemleri

5. ingaat Yapim Yontemleri

1) Yerinde dokme betonarme yapim yéntemleri

Bu yapim yontemlerini iki ana baslik altinda incelemek
gereklidir.

a) Geleneksel Yapim Yontemleri

b) ileri Yapim Yontemleri
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5. ingaat Yapim Yontemleri

a) Geleneksel Yapim Yontemleri

Yerinde dokme betonarme binalar insa edilirken kullanilan
ve yapim yontemini belirleyen ana unsur, sistemin tasiyici
sistemlerinde kullanilan kalp sistemidir. Geleneksel -
sistemlerin en gegerli ve en ¢ok uygulanani ahsap kalip
sistemidir. Geleneksel metotlarla yapilan binalar tastyici
istemine gore 2’ye ayrilir.

1) Yigma yapim yontemleri

2) Karkas yapim yontemleri

5. ingaat Yapim Yontemleri

2)
3)
4)

Yerinde dokme betonarme binalari insa edebilmek icin su
ana ekipmanlara ihtiyac vardir.

Beton Uretim tesisi:

a) Elile

b) Betoniyerile

c)- Beton santralleriile

Kalip elemanlari ve malzemeleri:

insaat malzemeleri : :
Gerekli ekipmanlari kullanilacak usta ve is¢i, bu ekipleri
yonetecek teknik ve idari personel
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5. Insaat Yapim Yontemleri

b) ileri Yapim Yéntemleri

GUnumdizde ileri yapim yontemlerinde yaygin olarak iki ¢esit
kalip sistemi kullanilmaktadir. Bu sistemler;

1) Panel kalip sistemi
v Ahsap panel kalip
v Celik panel kalip
~ v Polyester panel kalip
v Playwood panel kalip

2) Tunel kalip sistemi
V' Yarim tlinel kalip
v' Tam tiinel kalp

5. ingaat Yapim Yontemleri

Panel kalip sistemi ile yapli insaati

Panel kalip sistemi ile yerinde dokme betonarme yapilar insa
edilirler. Panel kalip sistemi ozellikle deglsken kesit pIanIara
sahip yapilarda tercih edilir:

+ Mimari ve betonarme projeye uygun olarak hazirlanan
kaliplar hassas o6lglilerde oldugundan bu sistemle insa edilen
yapilarin olctleri maksimum hassasiyete sahiptir.

+ Kalip elemanlari 6I¢u hassasiyeti ve numara tasidigindan
isciligi kolay ve hatasizdir.

+ Kalibin imal edildigi malzemeye bagli olarak tretilen yapi
elemanlarinin ylzeyleri pirizsizdir. Herhangi bir kaplamaya
ihtiyac duyulmaz.
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5. ingaat Yapim Yontemleri

0 Yapidaki elemanlarin betonlari dokiilmeden o elemanin
icinde bulunmasi gereken tesisat borulari monte edilerek
sonradan kirma sékme gibi islemler yapiimaz.

+ Sistemin uygulanmasinda kullanilan kahplarin modiiler
olmasi ve saglam malzemeden Uretilmesi sebebiyle kalip
defalarca kullanilabildiginden kalip maliyetinin bina
maliyetine etkisi en aza inmektedir.

+ Degisken sekillere ve dlgllere sahip is merkezi, otel, kopri
gibi yapilarin Gretilmesinde kullanilan bir sistemdir.

5. ingaat Yapim Yontemleri

H]ll“

|I|.|hd
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5. ingaat Yapim Yontemleri

5. ingaat Yapim Yontemleri

Tanel kalip sistemi

Diinya nifusunun hizla artmasi sonucunda ortaya c¢ikan
konut ihtiyacinin hizli, ekonomik ve saglam bir sekilde
¢ozilebilmesi amaciyla gelistirilen en modern konut insa
etme sistemidir. Sistemin ana bilesenleri;

+ Tinel kalip
+ Kule ving
+ Prekast Uretim tesisi
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5. ingaat Yapim Yontemleri

Tunel kalip sisteminde temel eleman bir dikey, birde yatay
panodan olusan yarim tiineldir. iki yarim tiinel elemani
birleserek bir Gniteyi olusturur. Tinel Kalip Teknolojisi,
betonarme yapilarda tasiyici duvar ve désemenin bir defada
dokilmesine olanak veren tiinel seklindeki gelik kaliplar
sistemidir. Bu sistemde duvar ve doseme beraberce yerinde
dokiilmektedir.

5. ingaat Yapim Yontemleri

Duvar ve déseme Uzerinde bosluklar var ise (kapi, pencere,
baca v.b.) buralarda betonu dolduran 6zel elemanlar
(rezervasyon kaliplari) yerine takilir. Doseme ve duvarlarin
betonu beraberce ve bir kerede dokalir.
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5. ingaat Yapim Yontemleri

Tunel kalibin sokilerek ¢ikarilabilmesi icin, bu kalipla betonu
dokilen hacmin mutlaka bir tarafinin agik olmasi gerekir.
Boylece bu sistemde cephe elemanlari, merdivenler,
sahanliklar, bolme duvarlar, bacalar v.b. 6n yapimli olarak;
yerinde dokilen ana yapiyla birlestirilip kullaniimaktadir.

5. ingaat Yapim Yontemleri

Konut Uretiminde Tiinel Kalip Teknolojisi*nin Sagladigi Yararlar

Tiinel kalip teknolojisindeki tiretim hizi, Ulkemizde en yaygin
sekilde uygulanan geleneksel yapim teknolojilerine gére ¢ok
yuksektir. 100 -m?lik bir konut baz alinarak yapilmis bir
¢alismada, tlinel kalip teknolojisinin yaklasik 5 kat zaman
tasarrufu sagladigi gortlmektedir.

Klasik anlamda is ve kalip iskelesi gerektirmemektedir. Bu
sistemin kendine 6zgli ve son derece pratik iskeleleri
bulunmaktadir. Dolayisiyla bu bakimdan bir zaman
harcanmasi s6z konusu degildir.
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5. ingaat Yapim Yontemleri

Beton ylizeyler ¢ok diizglin ve pliriizsiz oldugundan siva
gerektirmemektedir. Dolayisiyla ne tavanlar igin, ne de dis
cephe igin is iskelesine gereksinme duyulmamaktadir.
Boylece bu isler olmadigi icin zaman kazanci olmaktadir

Cephe elemanlari, bélme duvarlar, merdivenler, sahanliklar,
kalorifer, cop ve mutfak bacalari 6n yapimli oldugundan kisa
sirede yerine monte edilmekte ve burada da 6nemli 6lgtide
zaman kazanci olmaktadir. .

Celik kalip sisteminin niteliginden 6tird, butln olgiler son
derece hassas oldugundan birgok tretim standart olarak
énceden yapilabilmekte veya alinabilmektedir.

5. ingaat Yapim Yontemleri

Yapim stiresinin kisa olusu, isglicti ve anaparanin belirli bir
ise uzun siire bagli kalmasini 6nlemektedir.

Celik kaliplarin ylizlerce defa kullanilabilmesi, ilk yatirim
ylksek olsa dahi sonucta maliyeti distrebilmektedir.

Yapi maliyetindeki iscilik orani geleneksel sistemle
karsilastirildiginda 6nemli derecede diismektedir .

Tunel kalip teknolojisi karmasik degildir. Nitelikli isgi
gereksinimi azdir, kurum ve sokimi basittir.
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5. ingaat Yapim Yontemleri

Ahsap kalip sisteminde;

+ Betonda diizgilin bir ylizey elde edilememektedir.

+ Beton dokiimi sirasinda ahsap kalip deforme olmakta,
insaatta form bozukluklari olmaktadir.

+ Tugla zayiatlari fazla olmaktadir.

+ Sivaisciligi cogu zaman istenilen kalitede olamamakta ve
boya 6ncesi ince is miktarini arttirmaktadir.

Belirtilen bu faktorler konvansiyonel sistem insaatlarda
kaliteyi sinirli tutmakta ve zaman-malzeme israfina sebep
vermektedir.

6. Temeller

Yapinin kendi agirligi ve lizerine binen tim ylkleri alip,
zemine aktarabilen tasiyici elemanlara temeller denir.
Temelin oturacagi dogal zemine ise temel yatagi denir.

Bu zemin, degisik ozellikler gosterebildigi gibi, farkh -
derinliklerde ve hatta iklim ve mevsime gore de degisik
Ozellikler gosterebilir. Bu nedenle, iyi bir zemin etldi
yapilmadan, zemin emniyet gerilmesi deneyle tespit
edilmeden temel hesaplanmamali ve inga edilmemelidir.

Temel tabaninin saglam bir zemine oturtulmasi gereklidir.
Aksi halde, temelin yapacagi dengesiz oturmalar binayi,
olumsuz yonde etkileyecektir.
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6. Temeller

Ornegin; zeminde bulunan kireg tasi taneleri, yer alti suyu
yada zeminde mevcut olan zararl kimyasal maddelerin
etkileriyle eriyip, bosluklar olusturabilir.

Yada zemine sizan veya zemin biinyesinde bulunan su
zerreleri donma yaparak temelde, istenmeyen hareketlerin
dogmasina neden olabilir. Bu nedenle temel tabani, zemin
ylzeyinden asagida, belirli bir derinlige oturtulmalidir. Bu
derinlige, yani temel yatagi derinligine don seviyesi denir.

SEKIL: Farkh Ozellikteki Kama Zeanielere Otuzan Texueller

6. Temeller

Don seviyesinin tilkemizde, en az 80 cm alinmasi gerekir. Bu
seviye, buylk binalarda ve soguk iklimli bolgelerde 150 cm
ye kadar cikarilabilir. ; ;

Zeminin jeolojik yapisinda, sekilde goraldigi gibi bir-
tabakalasma varsa; binadan gelen yiikler nedeniyle binanin
oturdugu (A) tabaksi, (B) tabakasi tizerinde kayabilir. Binada
dogal olarak bu harekete katilacagindan, ¢atlama ve
yikilmalar olabilecektir.
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6. Temeller

Zeminde boyle farkli oturma ve ¢okmeleri karsilamak
amaciyla, binada gerekli mesafelerde dilatasyon derzi
birakilir. Yani bina, farkl oturma yapabilecegi bolgelerde
bollndr. Boylece her bélimin ayri ayri galismasi saglanir.
Ayrica temel, zemine kademeli olarak oturtulabilir.

SEEIL: Temel Duzerlemeleri ve
Dilatasyon

g

Yemlig

6. Temeller

iyi bir temel dizayninda goz 6niinde bulundurulmasi
gereken hususlar soyle siralanabilir.

Temel tabani saglam zemine oturmalidir
Temel tabani don seviyesi altinda olmalidir

¢ ¢ 4

olmamalidir :
+ Temele yatay ya da egik yuklerin gelmesi 6nlenmeli ve
temel tabanina gelen yikler Gniform yayilmalidir

+ Zemin tabakalarinin birbirleri tizerinden kaymasina yol agan
egik tabakalagsma ve zeminde homojen olmayan yapi lizerine

bina insa edilmemelidir.

Temeldeki disey ¢cokmeler oturmalar. 1.00-3.00 cm.den fazla
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6. Temeller

BASLICA TEMEL TURLERI
Temeller esas olarak iki guruba ayrilmaktadir.

1) Yuzeysel Temeller
2) Derin Temeller

1) Yizeysel Temeller: Miimkiin oldugu kadar toprak yiizeyine
yakin yapilan, ancak yine de don seviyesi altinda insa
edilmesi gereken temel tiirleridir. Ozellikle saglam
zeminlerde uygulanir.

6. Temeller

Yapi duvarlari ya da kolonlardan gelen yapi yiklerini daha

genis bir alana yaymak lzere yapilan temel elemanlarina
"SOMEL" denir . : : :

Bina yukleri temel tabanina tas somellerde 60° lik
betonarme sémellerde ise 45° lik bir agiyla yayilir.

a) Betonarme Sémel b) Tas Sémel
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6. Temeller

Bu bilgilerle tas somelde somel yiksekligi (h) bulunmak
istenilirse: ‘ ‘ ‘
a—d
2

a=2e+d ve e= olur

ﬁ:rgg:fg600 = h =e-fg60
e

h=e-1.73 bulunur

Ornegin: a=1.00 m, d =60 cm, e =20 cm ise;

h=ex1.73=20x1.73 = 34.6 cm. elde edilir. Biz bu degeri h = 35
cm. olarak yuvarlak hesap seklinde gosteririz.. :

6. Temeller

Bazi durumlarda (e) ve (h) ¢ok biyiik cikabilir. Bu gibi durumlarda
tas ve beton gibi malzeme zayiatini 6nlemek icin sdmelde, tabana
dogru genisletme yapilir. Bu genisletmeye ampatman denir.

g = e

Betonarme somelde egimli ampatman Somelde olusabilecek deformasyonlar
Ampatmanlar gelisiglizel boyutlandirilmamalidir. Aksi
halde somelde deformasyonlar sonucu gatlama ve
kirllmalar olabilir.
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6. Temeller

Somel genisligi a, duvar genisligi d ise bu 6lgller su Gi¢ durumdan
birine sahip olabilir:
1-)a<d 2-)a=d 3-)a>d(genelde uygulama bicimi boyledir)

Normal durum a > d olmasidir. Ancak diger durumlar sézkonusu
olursa yalnizca a=d durumu goézoniine alinir ve projelendirilir a<d
yapilmaz.

Betonarme sémellere konulacak donati ise, bina yiikiine ve zemin
durumuna gore olusabilecek gerilmeler dikkate alinarak yapilacak
statik ve betonarme hesaplariyla tespit edilir.

6. Temeller

Yiizeysel Temeller ¢ guruba ayrilirlar.

1) Tekil Temeller (Munferit Temeller)
2) Sirekli Temeller (Miatemadi Temeller, serit temel)
3) Radye-Jeneral Temeller (Radye temel, plak temel)

1) Tekil Temeller: Minferit temel de denilen tekil temeller,
temel zeminin orta sertlikte ve bina agirliginin da az olmasi
durumlarinda uygulanirlar. Betonarme karkas yapida,
yukleri tagiyan kolonlarin altina tekil somel olarak yapilirlar.
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6. Temeller

Tekil temellerin diiz, ampatmanli ve egimli olarak yapilmis
sekilleri goriilmektedir.

(a) Dz (b) Ampatmanh (c) Egimli

Tekil Someller

6. Temeller ;

Genellikle betonarmeden yapilan tekil someller; kare yada
dikdortgen olarak tertip edilirler. Ayri ayri calismalarindan
dolayi, kaymalarini 6nlemek (izere 30x30 ya da 50x50 cm.
gibi en kesitlerdeki bag kirisleriyle birbirlerine baglanirlar.

Y

Kolon filizleri

Somel

Bag kiris

02.11.2010
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6. Temeller

Tekil temeller birbirine ¢cok yakin olan iki kolonun ytkinu
alip, tek bir sémel halinde zemine aktaracak sekilde de
tertiplenebilirler. Bu tip somele birlesik sémel adi verilir.

_ Birlesik Somel

Kolon —i-

[~ Sémel
T

Onden gériiniis

. .

Ustten gériiniis

6. Temeller

Tekil somel tabaninin boyutlandiriimasi:

P Tabani kare olan tekil bir somel igin asagidaki bilgiler verilmektedir.

iyt =

~ Ornek-1) P:Somele gelen yiik (kg); [Or: 25000 kg olsun]

; S : Somel taban alani (cm2) [aranan bu degerdir ?]
ozem : Zeminin her cm? sinin emniyetle tasiyabilecegi
: yuk [ 3 kg/cm2 olsun] : :
s : a : Somelin kenar -uzunlugu [ cm] :
’

P P , P P \/25000
o =—=—=d =—=d=_|— = —— =9lcm
S a 3

zem
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6. Temeller

2) Siirekli temeller: Bu tir temellere, serit veya mitemadi
temelde denilmektedir. Temel zeminin saglam oldugu
yerlerde bina yukiini, temel oturumunca zemine aktarmak
amaciyla uygulanir. Burada, temel duvari ya dogrudan
temel tabani izerine (a) veya temel zemini izerine
dokilen betonarme sémel hatili (b) yada tastan yapilan
ampatmanli sdmel (c) Gzerine oturtulur. Bu sekilde yapilan
stirekli temellere, duvar alti temeli denir.

@) [~ () i 55 LA

Stmel hatln 4

Furmr—4

- Sitrekli Temel Omaekleri

6. Temeller

Temel zemininin daha zayif ve bina ylkinin daha fazla oldugu
- yiIgma yapilarda ise; tasiyici temel duvarinin altina, iskelet

yapilarda da kolonlarin altina, kolon eksenleri boyunca devam

eden someller yapilir. Bu sémeller plak, kiris (diiz, ampatmanli

veya egimli) yada tablali kiris seklinde ve genellikle
- betonarmeden insa edilirler.

.’

(a) Plak (b) DUz kirig (¢) Egimli kirig (d) Tablal kirig

Stirekli Temellere Ait Enkesit Omekleri
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6. Temeller

Pian

Kégir Yigma Yapida Uygulanan Sirekli Temel

Betonarme Karkas Yapida Uygulanan Siirekli Temel ;

6. Temeller

Siirekli Temellerin Taban Genisliklerinin Hesaplanmasi:

Surekli temellerin taban genislikleri hesaplanirken temelin
birim (1 mt.lik) uzunlugu gézoniine alinir. Hesaplanan toplam
yapiyuka (P), toplam temel uzunluguna bélinerek, 1.00 mt.

~ boya gelen (b) ortalama ylik bulunmaktadir. Boylece, tekil
somel hesabina benzer islemlerle yalniz temel taban genisligi
(a) bulunur.

T oo :fzija.IOO:iéa =
) S ab c. 1000,

em

Ornegin: P=16000 Kg, 0,.,=2 Kg/cm? ise a=?

:m a L:Mja = 80cm
1002

b ' o—zem
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6. Temeller

3) Radye temeller: Zemin emniyet gerilmesinin cok distik

- oldugu ya da dolgu zeminlerde uygulanan temel tiri
"Radye-Jeneral" diger bir ifadeyle "Radye Temel" dir.
Yapida projelendirilen kolonlarin sikligi veya temel
duvarlarinin birbirlerine yakinligi da bu temel turini
gerektirebilir. Radye temel zemini tamamen Orten ve ters
yerlestirilmis bir plak doseme seklinde ¢alisir.

Radye temeller zemin yapisina, bina yiikiine ve temel
duvari yada koIonIarm‘ aglkllklarlna‘gére a§aéldaki
sekillerde insa edilirler.

6. Temeller

1. DUz radye temel : /
2. Kirisli radye temel A
a) Alttan kirisli radye temel
b) Ustten kirisli radye temel

3. Mantar radye temel :
4. Ters kemer seklinde radye temel
5. Rijit temel

1. Diiz radye temel: Genellikle duvar veya kolonlar
birbirlerine yakin ve yiikleri de az ise temel, diiz radye
seklinde yapihr.

2. Kirisli radye temel: Duvar yada kolonlarin araliklari fazlaysa
temel kirigli radye olarak yapilir. Kirigli radye temeller iki
sekilde uygulanr.
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6. Temeller

a) Alttan kirisli radye temel: Hem bodrum désemesinin
diiz olmasi istendiginde ve hem de temelin zemin lizerinde -
kaymasina engel olmak igin kirisler, radyenin altindan
diizenlenir.
b) Ustten kirisli radye temel: Kirisler radye temelin tizerine
oturtulurlar. Ancak bodrum désemesinin diiz olmasi
istendiginde kiris araliklari, kiris yiksekligince curuf, perlit
vb. ile doldurularak tizerine diiz doseme vyapilir.

3. Mantar radye temel: Kolon yuklerini, daha genis bir alana
yayarak radye temele aktarmak icin yapilir.

4. Ters kemer seklinde radye temel: Zeminden gelen su
basincinin ya da bina yilikinin fazla olmamasi durumunda
temel, ters kemer seklinde diizenlenir.

6. Temeller

Ingaat Boliimii

}
A B c SR R

PI4n (Ustten kirigli radye temele gore () Ters komss yakdinde radyo ta ey
gizilmigtir.) I Kesitleri

Radye Temeller
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6. Temeller

5. Rijit temel: Derinligi fazla olan temellerde, zemindeki
elastiki sismeleri ve farkli oturmalari, temel duvarlarina
yanlardan gelecek zemin basinglarini karsilamak uygulanir.
Betonarmeden ve bir biitiin olarak yapilan rijit temel
doéseme, perde duvari, kolon ve kirislerden olusur.

Déseme ~Kirig

6. Temeller

2) Derin Temeller: Saglam zeminin ¢ok derinlerde olmasi
durumunda; hem tasima gticii fazla olan zemin
tabakalarindan yararlanmak hem de zemin igersinde -
kullanilabilir hacimler olusturmak amaciyla yapilirlar.

Derin temeller; ayak temeller, kazik temeller ve kesonlar
olmak lizere Uge ayrilirlar.

1) Ayak temeller: Tekil temeller gibi ve genellikle
betonarmeden insa edilirler. Ayaklar, planda belirtilen
duvarlarin birlesme noktalarina getirilir ve tabanlari, kare
veya ¢an §eklinde geni§letilif. Acik temel é;ukurunda in'§a
edilen bu ayaklarin Ust kisimlari birbirlerine, betonarme
kiriglerle baglanir. : : :
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6. Temeller

%%gm
g Ayak teme! é

) !

Sy

Insaat Bilijmii

|
r peoamwemes
. 8 wre s i
- Ayak -

1 L temel I I
7AN LR R . IVAY
7: g -Bag kirisi ! E
i~/ & sty

I
Ayak Temel

6. Temeller

2) Kazik temeller: Yapi yiki, zemine

- ¢akilan kaziklar kanaliyla derinlerde
bulunan saglam zemine kazik uglariyla
yada kazigin yan ylzeylerinin
surtinmesinden yararlanarak aktarilir.

~Zemine belirli araliklarla gakilan bu
kaziklar birbirlerine, Gst kisimlarina
atilan bag kirisleri ve 1zgaralarla baglanir.
Kaziklar yiklerini zemine aktaris sekline
gore Uge ayrilirlar. ‘

B 357 550

= Ug kaziklari

= Surtinme kaziklar

= Kismen ug ve kismen sirtiinme
kaziklar

2RETIIAL g
ETTETIERI A3 EE

b
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6. Temeller

Uc kaziklari: Tasidig1 yikin tamamini veya blyik bir bolimiini
saglam zemine, u¢ kisimlariyla ileten kaziklardir.

Surtinme kaziklar: Tasidigi yiikiin tamamini veya buyik bir
boliminil kazigin gevre ylzeyinin sirtinmesiyle zemine ileten
kaziklardir.

Kismen u¢ ve kismen sirtiinme kaziklar: Tasidigi yuki hem ug
kisimlariyla ve hem de gevre ylizeyinin siirtinmesiyle zemine
ileten kaziklardir.

6. Temeller |

Kaziklar, yliklerini tagima sekline gére de ikiye ayrilirlar.

a) Basing kaziklari
b) Cekme kaziklari

Basing kaziklari, ylikii eksenleri dogrultusunda zemine
aktarirlar. Cekme kaziklari ise genellikle egik dogrultuda ve
surtinme kaziklar seklinde olup ¢ekmeye ¢alisirlar. Buradan da
anlasilacagi gibi kaziklar zemine dikey veya egik olarak -
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6. Temeller

Kazik Temel yapiminda kullanilan kaziklar -
yapilarin 6zellikleri ve zemin cinslerine gore
de Ug¢ kisma ayrilirlar.

a. Cakma kaziklar.

b. Delme kaziklar.

c. Kismen ¢akma kismen delme
"kombine" kaziklar.

a.) Cakma kaziklar: Kazik temellerin yapiminda
zemine gakilarak kullanilan, tek bir bitiin
olarak yada pargalar halinde hazirlanmis
kaziklardir. Cakma kaziklar, kazigi olusturan
parcalarin sayisina gore ikiye ayrilirlar.

6. Temeller

Basit cakma kaziklar ve Parcali cakma kaziklar olmak (izere iki kisma
ayrilmakta olup "Ahsap, celik veya betonarme" olarak
yapilmaktadirlar.

Ahsap ¢akma kaziklarin boylari genelde 6.00 m dir ve ortalama 25
cm c¢apinda olurlar. 6.00 m den fazla her metre boy icin capa en az
1.00 cm ekleme yapilir. Yaklasik olarak kazik ¢apinin her cm.sinin
1.00 ton yiik tasidigi kabul edilir.

Kaziklar birbirlerine eklenerek boylari 25.00 m ye kadar artirilabilir.
Ahsap kaziklarin uglarina gelik ¢arik baslarina da gelik bashk
konularak takviye yapilir. ' ' '
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6. Temeller

Celik gakma kaziklar da digerlerine nazaran
dayanimlarinin yiiksek olmasi nedeniyle tercih edilir ve -
- genelde tek pargali ve profil hadde mamullerden segilirler.

Betonarme ¢cakma kaziklar genellikle 400 kg/m?3 dozlu

¢cimento ve agregadan karistirilip dokilerek yerinde
“hazirlanir ve sahmerdanla ¢akilarak yerlestirilir.

Betonarme kaziklarin tasima glicti 30x30 cm. kare

kesitlilerde 40 Ton 35x35 cm. kesitlilerde 43 Ton 40x40 cm.

kesitl_ilerde 50 Ton civarlndadlr_. L =

6. Temeller

b.) Delme kaziklar: delme yaparak
zemin katmanlari arasina inilip,
burada olusturulan kaziklardir.
Bunlara Fore Kaziklar da denilir.
insa edilis sekillerine gére lice
ayrihr.

1) Kaplama borusu kullaniimayan.
2) Kaplama borusu zeminde kalan.
3) Kaplama borusu gikartilan
delme kaziklar olmak lizere
ayrilirlar.
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6. Temeller

The double rotary
drive sysiem con-
sists of a counter
rotating upper rota-
ry drive connected
to an auger and a
lower one connac-

Rotate and push the
toals info.

ground. The soll Is.
excavated by the
auger and due to
the counter- rotation|
Is transported up-

After reaching final depth [Remove the rig
the auger and casing are  (from the boro-
withdrawn and concrete Is [hole. Claan the
pumped through the hol- |casing rilled with
low stem by the concrete [soll by changing
he Kelly exten-  [the counter-
Il increase the rotation of auger

Push or vibrate
tho rainforca-
ment cage into
the freshly
poured plle.

ted 1o the casing.

wards In the casing.

g depth by 6 to 8 m._|and casing.

6. Temeller
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6. Temeller

Kaplama borusu kullanilmayan kaziklar: Yeralti suyu -
olmayan zeminlerde 0.85 m ¢apa ve 6.00m derinlige kadar
uygulanabilirler. Sistem olarak zeminin sikistirilmasi
suretiyle tasima gliclinlin arttirilmasi esasina dayanir. Bu
tip kaziklar genellikle t¢ sekilde yapilirlar. '

a) Kompres Kaziklari
b) Konrat Kaziklari
c) Ekspres Kaziklari

KORNART KAZIKLARI: Zemine 6nceden c¢akilan 25-30
cm capindaki ahsap kaziklarin daha sonra zeminden
cikartilarak yerlerine beton dokilip S|k|§t|r|Ima5|
seklinde uygulanir.

6. Temeller

KOMPRES KAZIKLARI: 2200 kg. agirhgindaki Borer deliciyle
delinen zeminin icerisine 50 cm yiksekliginde beton ve tas
parcgalari atilir. 2000 kg. agirhginda Rammer cekicle
cakilarak sikistirilan ve tabaka tabaka yiikseltilen beton
kazik son olarak dokulen tabakada 1600 kg.lik Tester
tokmakla iyice saglamlastirilir. Daha sonra yapi bu kazik
uzerine inga edilir.

EKSPRES KAZIKLARI: 30-90 cm. ¢apli konik ve dokme demir
kazik ucu zemine sahmerdanla ¢akilir. Daha sonra zeminde
acilan bosluk betonla doldurulup sikistirilir.
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6. Temeller

Kaplama borusu zeminde kalan kaziklar:

Kendini tutamayan yumusak ve balgik zeminlerde
uygulanan ekspres kaziklarin kullanimina benzeyen bir
kazik sistemidir. Capi 30-90 cm. olan ucu gelik garikli
boru, ikinci bir kaplama borusuyla birlikte cakilarak
yerlestirilir. istenen derinlige inilince kaplama borusu
zeminde kalacak sekilde dis boru disari ¢ekilir, demir

donati yerlestirilir ve betonu dokultp sikistirilir. Raymond

kaziklari bunlara ornektir.

6. Temeller

Kaplama borusu g¢ikartilan kaziklar:

Yeralti suyu bulunan ve kendisini tutamayan gevsek
zeminlerde uygulanir. Burada kalinligr 10-20 mm olan
kaplama borusu zemine cakilir. icersindeki bosluga
gerekiyorsa betonarme donatisi da konularak beton
dokilir. Bu arada kaplama borusu da yukari ya gekilir. -
Boylece hem kaplama borusu geri alinmis ve hem de
yerine beton dokilerek beton yada betonarme kazik

hazirlanmis olur. Bu tip kaziklara érnek olarak SIMPLEKS,

FRANKI, PEDESTAL ve WOLFHOLZ KAZIKLARI verilebilir.
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| 6. Temeller

c.) Kismen ¢akma, kismen delme (kombine) kaziklar: Yeralti su
seviyesi altinda kalan kisimlari ahsap ¢akma, tzerinde kalan
kisimlari da beton ya da betonarme delme kazik olan
uygulamalardir. Hem ahsabin ucuz olmasi hemde temel
tabanini daha derine indirebilmek igin tercih edilebilirler.
Ayrica ahsap butilinliyle ve devamli olarak su igerisinde kaldigi
icin uzun 6Gmirla olur.

Bu tur kaziklarin yapiminda 6nce ahsap kazik tim
uzunlugunca zemine gakilir. Bu kazigin basina da ici bos metal
kazik oturtularak cakilir. Yeterli derinlige inildiginde metal
kazigin icersine sikistirilarak beton dokulir. Bu arada kaplama
borusu da yukari gekilir istenirse Ust kazik betonarme olarak
yapilabilir. Bu tir kaziga Kompozit Raymond Kaziklari denir.

| 6. Temeller

Kazik Izgaralari

Kazik temellerin lizerine binanin oturtulabilmesiigin 1zgaralar
yapilir. Bu izgaralarin gorevlerini séyle siralayabiliriz.

1) kazik yiktni kaziklara esit olarak dagitmak

2) kaziklarin birbirinden ayri ve yanlara olabilecek
hareketlerini 6nlemek

3) kaziklarin zemine oturmasini tGiniform hale getirmek

Su seviyesi ylksekse 1zgaralarin yapilabilmesi igin ya su
seviyesi disurulir yada i1zgara gevresi palplanslarla tahkim
edilerek iyi bir calisma ortami hazirlanir.
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6. Temeller

Kazik 1zgaralari ahsap, gelik, beton yada betonarme olarak
yapilabilirler. Ahsap i1zgaralar genellikle, ahsap kaziklarda
kullanilirlar. Beton ve betonarme izgaralarda istenilen boyut
ve seklin kolaylikla verilebilmesi ve her tirli gerilmeleri
karsilayabilecek sekilde yapilabilmeleri nedeniyle tercih
edilirler.

6. Temeller

3) KESONLAR: Saglam zeminin derinde olmasi ve daha
genis, dayanikli temel yapilmasi gereken durumlarda keson
temeller kullanilir. Genellikle Gg guruba ayrilirlar.

(a) Agik Kesonlar
~ (b) Pnématik Kesonlar
(c) Yuzen Kesonlar
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6. Temeller

(a) Acik Kesonlar: Capi 1.5 - 3.0 m. olan dairesel ahsap, demir
ya da betonarme carik, temel zemini Gzerine oturtulur. Dis
gapina uygun olarak garik tzerine tas, tugla, beton ya da
betonarmeden bir manto duvar 6riliir veya kalipla dokalir.
Daha sonra her 1.0-1.5 m de bir hatil yapilarak duvar
baglantisi saglamlastirilir ve bu arada devamli olarak kesonun
icindeki zemin kazilarak disari ¢ikartilir; mantonun alti
bosaltilir. Agirligiyla asagi dogru inen kesonun Ust seviyesi
zemine silme gelince tekrar ayni isleme devam edilerek
saglam tabakaya ulasiimaya calisilir. Stirtinmeyi azaltmak
Uzere manto duvari ice dogru 1/10-1/15 egimle daraltilarak
devam edilir. Son olarak kesonun i¢i betonla doldurulur

6. Temeller
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6. Temeller

(b) Pnématik (hava basingh) Kesonlar: Zemin ve yeralti -
suyunun fazla oldugu yerlerde kullanilan bu keson tiiriinde
prensip, temel olarak insa edilecek kesonun alt bolimundeki
¢alisma odasinin zemindeki suyu yenecek hava basinciyla
doldurulmasi ve kuruda ¢alisilarak zeminin kazilmasi,
agirhgiyla coken kesonun saglam tabakaya ulasmasidir.
Kazilan toprak bir bacadan disari gikartilir. Ayrica isgi servis
bacasi, saglk kosullarina uygun hacim, alan ve yikseklik ile
basing saglanmalidir.

Bu kesonlar da ahsap, celik veya betonarmeden
yapilabilmekte, Ust bosluklari yine betonla doldurulmakta ve
30.00 m derinlige kadar inilebilmektedir.

6. Temeller
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6. Temeller

(c) Yiizen Kesonlar: Tamamen su i¢inde, balgik zeminlerde
uygulanan keson turidir. Bunlara "Yizen Sandik" da
denmektedir. Disarida hazirlanan alt ve yanlari kapali beton
sandik kesonlar, temel veya somel yapilmasi istenen noktaya
getirilip yerlestirilir. ierisine tas, blok, demir ve beton
parcalarindan olusan agirliklar konularak gevsek zeminde
tabana dogru ¢cokmesi saglanir. istenilen saglam zemin
tabakasina ulasildiginda kesonun geri kalan bosluklari
doldurularak islem tamamlanir. Bina baglantisi icin listte
demir filizleri birakilmalidir ' '

6. Temeller

Yiizen Feson (Yizen Sandik)
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