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ONSOZ

Insaat Miihendisligi égreniminin ilk yillarinda, bu bilim dalinin zihinlerde ve gen¢ miihendis
adaylarinin bilinglerinde yarattig1 “meslek” ve “yapimcilik=constructor” kavramlari; beklentiler, timit ve
arayislar, teknik konular en dogal sekliyle ve oncelikli olarak ilk kez Yap1 ya da Yapi Elemanlari temel
derslerinde edinilmektedir. Tk mesleki bilgi aktarimi, genel tanimlariyla ve stajlar 6ncesinde ancak bu
dersin kapsaminda yapilabilmektedir. Bu konunun igerigi, diger teknik,bilimsel, ekonometrik ¢alismalarin
temelini, kaynagini teskil etmekte; kisilere hesaplama, boyutlandirma, tasarimlandirma, tahminde
bulunma, siniflandirma gibi daha pek ¢ok yonden yetenek ve bakis acis1 kazandirabilmektedir. Icerik,
cogunlukla ve gesitliligi yoniinden ¢ok teorik olmayip en genel ve basit diizeyde, kismen sayisal ¢oziim
yontemlerini de biinyesinde barindirmaktadir.

Yapt Elemanlar1 konularinda yaymlanmis pekcok kitap, ders notu, dokiiman ve kaynak eser
bulunmasina ragmen kisa siirede bu genis kapsamli konular tiim yo6nleriyle aktarabilecek ders notlarmin
hazirlanip sunulmasi da yerel, yoresel, bolgesel ve benzer 6zellikler ve kosullar bakimindan ayri 6nem
tagimakta; bir gereksinim olarak ortaya c¢ikmaktadir. Ders notunun igeriginde bir¢ok konunun eksik
oldugu bilinirken yine de bu notlarn Insaat Miihendisligi 6gretiminin ilk yillarinda dgreniciler igin belli
oranda yararli ve belki de gerekli olacagi diisiiniilmiis; her kitap ve/veya ders notunda da oldugu gibi
yararlananlara tam bir destek, yardim ve yol gosterici olmasi dilegiyle hazirlanmaya ¢alisiimistir. Bunun
yanisira, birgok kaynak, yardimer kitap, makale, bilimsel geligsmeleri agiklayan arastirmalar, periyodik,
bildiri ve yaymlardan; sirket ve laboratuvar raporlarindan ayrica yararlanmanin; onlari ilgiyle izlemenin
onemi de biiyiiktiir. Bu hususun yalnizca meslek hayati boyunca degil belki de bir 6miir boyu ne denli
gelistirici oldugunu hatirlatmaya gerek yoktur.

2003 yilinda ikinci kez yeniden ele alinmaya firsat bulunarak diizenlenen, gbzden gecirilen ve
teknolojideki degisimler katilarak olabildigince giincellenen bu ders notlari, elden geldigince kisilerin
hemen yararlanmasina hazir hale getirilmeye ¢alisilmistir. Fayda uman, beklentileri olan herkese her
alanda, her zaman ve her kosulda notlarin faydali ve yardimci olmasi dilegiyle.

Prof. Dr. ilker OZDEMIR
ESKISEHIR, 2003



YAPI ELEMANLARI DERS NOTLARI

1. YAPININ TANIMI
Tiim canlilarin beslenme barmmma ve diger dogal gereksinimlerini saglamak igin gesitli yap1
gereg ve yapim teknikleriyle olusturulan yeryiizii yeralt1 ve sualt1 tesislerine yap1 denir.

2. YAPININ OZELLIKLERI

Yapilar kendilerinden istenen hizmetleri karsilamak icin su 6zellikleri gdstermek zorundadirlar:
a.) Istenen amaca uygun olmalidir
b.) Yap1 geregleri yapim tekniklerine ve 6zelliklerine uygun kullanilmahidir
c.) Yapilar kendi yiikii hareketli yiikler yagmur kar riizgar deprem yangin ve diger etkilere dayanabilecek
saglamlikta olmalidir
d.) Ekonomik olmalidir

3. YAPILARIN SINIFLANDIRILMASI
Yapilar gesitli 6zelliklerine gore siniflandirilabilirler:

A. Gereclerine Gore Siniflandirma
(1.) Kerpig yapilar (3.) Himis yapilar (5.) Kargir yapilar (7.) Celik yapilar
(2.) Ahsap yapilar (4.)Yarim kargir yapilar (6.) Betonarme yapilar

B. Bulunduklari Yere Gore Siniflandirma
(1.) Alt yapilar yol su kanalizasyon koprii ve diger zemin seviyesi altinda kalan yapilar
(2.) Ust yapilar zemin seviyesi lizerinde kalan tiim yap1 kesimleri

C. Siirekliligine Gore Siniflandirma
(1.) Gegici yapilar kisa siireyle ve hizmet amaciyla yapilan santiye baraka depo v.s. yapilar
(2.) Siirekli yapilar kalict olarak yapilan ve kendisinden hizmet eklenen yapilar

D. Hizmet Amaclarina Gore Siniflandirma

(1.) Konutlar miistakil ev apartman kosk ve benzerleri.

(2.) Konaklama yapilar1 otel motel kamp vb.

(3.) Kiiltiir yapilar1 okul miize kiitiiphane vb.

(4.) Saglik yapilart hastane dispanser sanatoryum revir saglik ocagi vb.
(5.) Dini yapilar Cami mescit kilise vb.

(6.) Sosyal yapilar sinema tiyatro kuliip vb.

(7.) Ticaret yapilar1 banka diikkan ishan1 vb.

(8.) Enddistri yapilar atelye islik fabrika vb.

(9.) Anitlar ve tarihi yapilar

(10.) Ulastirma yapilar1 terminal gar deniz ve hava limanlar1 vb..
(11.) Spor yapilart stadyum yilizme havuzu hipodrom vb.

(12.) Su yapilar1 baraj su kanali su tasfiye yapilart vb...

E. Miilkiyetlerine Gore Swniflandirma

(1.) Resmi yapilar (2.) Vakaf yapilar1 (3.) Ozel yapilar

F. Taswici Elemanlari Yoniinden Siniflandirma

(1.) Yigma yapilar masif yapilar (2.) Karkas yapilar iskelet yapilar
1.1.Ahsap yigma yapilar 2.1.Ahsap karkas yapilar
1.2.Kargir y1gma yapilar 2.2.Betonarme karkas yapilar

2.3.Celik karkas yapilar
(3.) Prefabrik yapilar..

G. Insaat Asamalarina Gire Siniflandirma
(1.) Kaba insaat temel duvar merdiven vb. tastyici sistemler
(2.) Ince insaat kaplama boya badana yalitim tesisat vb




H. Yapimn Elemanlarina Gore Siniflandirma

(1.) Tasiyici elemanlar (kaba yap1) (3.) Tesisatlar
1.1.Temeller 1.5.D6semeler 3.1.Temiz pis ve sicak su tesisatlari
1.2.Duvarlar 1.6.Merdivenler 3.2.Elektrik tesisatlari
1.3.Kolonlar 1.7.Catilar 3.3.Isitma kalorifer tesisati
1.4 Kirisler lentolar 3.4.Havalandirma tesisati
3.5.Klima tesisati
(2.) Tamamlayici elemanlar (ince yapti) 3.6.Asansor tesisati
2.1.Kap1 ve pencere dogramalari 3.7.Kanalizasyon tesisati

2.2.Déseme duvar tavan merdiven ve ¢ati kaplamalar1
2.3.Merdiven balkon ve teras korkuluklar1

2.4.Su nem ses ve 1s1 yalitimlari

2.5.Boya ve badanalar

I. TEMEL ZEMINi

Uzerine gelen bina yiikiinii emniyetle tastyan zemine "temel zemini" denir. Temel zemini
yapiin kendi agirligi ile sonradan yapiya gelecek yiikleri tasiyabilmelidir.Zemin ¢ok degisken 6zellikler
gosterebilir. Bu nedenle temel zemininin 6nceden ¢ok iyi etiid edilmesi gereklidir..

L1. ZEMIN TURLERI

I.1.1. Saglam yap1 zemini. Sikismaya uygun olmayan 2-3 m. kalinligindaki tabakalar halinde
olusmus zeminlerdir.

a. Puskiiriik zeminler granit bazalt kalker vb.

b.Tortul "

¢. Metamorfik "

Ayrica gakilli zeminler kil kist killi topraklar da bu smifa girerler. Tasima giigleri 5-30 kg / cm’

arasindadir..

[.1.2.0rta yap1 zemini. Sikisabilen 3 - 4 m. kalinligindaki zemin tabakalarindan olusur. kumlu
ve killi zeminler bu guruptandir. Tagima giicleri 0.4 - 5 kg / cm® arasindadur.

1.1.3.Ciiriik yap1 zemini. Sikismaya uygun ve yiik altinda kayabilen zeminlerdir ince kum 1slak
kil killi toprak batakliklar dolgu zeminler bu guruba girerler. Tagima giigleri 0.2 - 0.8 kg / cm’
arasindadir..

L.2. ZEMININ TANINMASI

Bir yap1 yiikiinii zemine tasitabilmek ancak zemin hakkinda iyi ve saglam bilgiye sahip olmakla
ve kapsamli zemin etiidleri yapmakla miimkiindiir..

Zeminleri tantyabilmek i¢in.Tabaka kalinlig1, cinsi ve derinligini
..Tagima giiclinii
..Yeralt1 su seviyesini bunun zeminde ayrigma yapip yapmadigini
..Zeminin kayma mukavemeti ve donma derecelerini
..Betona zarar verebilecek kimyasal ve organik madde durumunu arastirmamiz gereklidir

L3. BASLICA ZEMIiN ETUTLERI

(A.) Sorusturma yapmak. Benzer ve ¢evredeki diger binalardan sorarak gerekli yoresel bilgiler
derlenmelidir.

(B.) Muayene cukuru ya da cukurlari agmak. Zeminin durumuna gore gevsek zeminlerde sevli
veya kademeli  kendini tutamayan zeminlerde "IKSA"Ii muayene ¢ukurlari acilir. Ayrica numune
silindiri ile ¢ukur tabanindan numune alinir. Zemine dik olarak sokulan iki ucu agik ¢elik silindir boru
asagidaki sekilde goriildiigii gibi daha sonra iist ucu kapatilarak zeminden dik durumda ¢ikartilir (Sekil
I.1-a,b).
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Sekil I.1-a: Cesitli muayene ¢cukuru érnekleri Sekil I.1-b: Numune silindirleri

(C.) Sondalama yapmak. Kii¢iik alanlar iizerinde ¢ap1 2—4 cm. uzunlugu 3-5 m. olan "Deney
Mili" ile sondalama yapilir. Mil zemine batirilir her 5 vurusta bir milin zemine batma miktarlar1 Sl¢iiliip
bir grafige islenir. Boylece zeminin dayanimi hakkinda ve mil ucuna yapisan zemin parcaciklarina
bakilarak tabakalar hakkinda fikir edinilir. Daha iyi bir sondalama islemi de yaklasik10 m. uzunlugundaki
uzatma c¢ubuklarina 2 m.lik sonda ucu takilip ¢evirmek suretiyle zemine sokulmasi seklinde uygulanan
"Sondalama Aleti" kullanilmaktir (Sekil 1.2).

10| Cevirme

Agirlfk Kolu

Kalas| Kapak

B E et bk

bur Jyla agilan

Sekil 1.2: Sondalama aleti

(D.) Sondaj yapmak. Cok derinlerdeki zemin pargalarmi rselemeden ¢ikartmak ve alt tabakalar
hakkinda bilgi sahibi olmak igin yapilir. Bir sondaji gergeklestirebilmek i¢in asagida sekilleri verilen

-Sondaj ¢ubuklar
-Sondaj borulart
-Sondaj uglari kullanilir

Genellikle sondaj dondiirerek ¢akarak ya da delerek uygulanir.

(E.) Sondaj Kazigi kullanmak. Sekli asagida verilen bu yontem 10 m. derinlie kadar zeminden
Orselenmemis 6rnek alma yoluyla yapilan kullanish bir uygulamadir. Burada kullanilan sondaj kazigi
"Burhard Kazig1" olarak adlandirilan ¢elikten yapilmis ve i¢ ige gecme ¢ift borudan olusan ahsap
baslikli bir borunun sahmerdanla zemine gakilmasi seklinde uygulanir (Sekil 1.3).

a) gubuk b) ug

Oc—H1 ©

1.00 m. R=18 mm.(gubuk ¢apr1) |<Emh
[ 020m. [T 0.22 cm.

Sekil 1.3: Sondaj kazig1 u¢ ve uzatma cubugu

Yukarida anlatilan yontemlerden baska daha derin tabakalarda zemin etiidii yapmak icin
"JEOFIZIK" ve "FIZYOLOJIK" yéntemler de kullanilmaktadir.

1.4. ZEMININ TASIMA GUCUNUN BELiRLENMESI

Bina yiikleri altinda zemin tabakalarinin sikigmast sonucu "Tasman" dedigimiz bir miktar oturma olur.
Tasman 10 - 20 mm. den fazla olursa yap1 tehlikeye girebilir ve dnce ¢atlamalar sonra kii¢iik ¢arpilmalar
kopmalar ve giderek ¢okmeler meydana gelir. Zemin danelerinin durumu bozulmadan birim alana gelen
yiikii tastyabilmesine "Tasima Giicii" zeminin emniyetle tasiyabilecegi ylikiin hesaplanmasi i¢in yapilan
on arastirma ve hesaplamalara da "ZEMIN YUKLEME DENEYI" diyoruz. Bu deneyler iki sekilde
uygulanmaktadir.



(A.) Statik Yiikleme Deneyleri
(B.) Dinamik Yiikleme Deneyleri

Dinamik yiikleme deneyleri zemine cesitli frekansta titresimler vererek yapilan ve cok ender
kullanilan yontemler oldugundan burada s6z konusu edilmeyecek yalnizca statik yiikleme deneylerinden
olan "Tabla Deneyi" den bahsedilecektir. Ayrica;

-Basingli hava ya da suyla yapilan
-Lorenz sistemiyle yapilan
-Kokler yontemiyle yapilan statik yiikleme deneyleri de mevcuttur.

L5. TABLA DENEYI

Zeminin emniyetle tasiyabilecegi yiikiin hesaplanmasi ve tasima giicliniin bulunmasi i¢in yapilan
bu deneyin kesit sekli, grafigi ve bir sayisal 6rnegi konunun sonunda verilmistir. Deneyde asagidaki sira
izlenir:

1.) Bina temelleri disinda ve yaklasik 100x100 cm boyutlarinda temel seviyesinde bir deney ¢ukuru agilir.

2.) Tabam 20x20 cm kare kesitli ya da kesit alan1 500 cm? ve ¢api 25.23 ¢cm olan dairesel kesitli tabla
dikmesi sekilde de goriildiigii gibi dikey olarak gukur taban ortasina yerlestirilir. Dikmenin iist ucunda
yiikleme tablasi, ortalarinda tablayi sabit tutacak tabla kilavuzlari ve tespit gitalar1 bulunmaktadir.
Dikme iizerine diisey, milimetrik "¢okme tespit cetveli" monte edilir. Tabla ve dikmenin toplam agirlig
tabana 0.5 kg/cm® den fazla basing yapmamalidir.

3.) Apsisinde zaman (saat) ve basing (kg/cm?), ordinatinda ¢Skme (mm) &lgiilendirmeleri bulunan bir
"Tabla Deney Grafigi" ¢izilir (bkz.sekil).

4.) Deney tablasi iizerine her biri 50 kg.lik (6rnegin ¢imento torbalari), zeminde 0.5 kg /cm® lik  basing
olusturacak sekilde yiikler konulur. Dért adet ¢imento torbasi 400 cm? lik dikme taban kesiti igin istenen
gerilmeyi vermektedir.

5.) 24 saat sonra ¢okme miktar1i mm olarak cetvelden okunur ve basing degeriyle birlikte grafikte ilgili
bolgelere isaretlenir. Her 24 saatte bir yiik 0.5 kg/cm® artirilarak isleme devam edilir ve grafige
isaretlenir. Zaman ve basing degerleri, diisey ¢cokmeler ise yatay ¢izgilerle ¢izilerek birlestirilir ve grafik
tamamlanur..

6 -a.) Grafikte olusan egride bir kirilma olmamis fakat 24 saatte 10 mm veya daha fazla bir ¢cokme
meydana gelmisse,
6 -b.)Son 24 saatte 10 mm den fazla ¢6kme olmamis fakat egri bir noktada kirilmissa deney durdurulur.

7.) Son basing degerinden bir 6nceki basing miktar1 zeminin tasima giiciinii verir. Ornegin grafikte bu
deger 5 kg/cm® dir. Zeminin emniyetle tasiyabilecegi yiikiin bulunabilmesi i¢in bu basing degeri
genellikle 2-3, baz1 6zel durumlarda da 4-10 gibi bir "Emniyet Katsayisi"na boliiniir (Sekil 1.4.).

ORNEK:

-Tabla dikmesi taban1 400 cm’, emniyet katsayis1 3, tabla iizerine uygulanan toplam yiik ise
2200 kg. olsun (44 torba ¢imento).

-1 cm.ye gelen yiik 2200 / 400 = 5.5 kg/cm® olur.

Sonug, grafige islendiginde, 264 saatin (11 giiniin) sonunda 10 mm den fazla ¢6kme oldugu
anlasilir. Ayni zamanda ¢okme - basing egrisinde bir kirilma meydana gelmis ve deney durdurulmustur.

-Bu durumda basincin bir énceki degeri olan 5.0 kg/cm® alimir.  Bu deger zeminin 1 cm? sinin
5.0 kg.lik bir yiikii tastyabilecegini gostermektedir. Bu emniyet katsayisi olan 3 e boliiniirse;

5.0 /3 = 1.66 kg/em’; Gen = 1.66 kg/cm® olur. Bu deger zeminin emniyetle tasiyabilecegi
yiiktiir; projede boyutlar, kesitler, bina yiikleri bu degere gore hesaplanir ve kararlastirilir.
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Sekil 1.4: Tabla Deney Diizenegi ve Grafigi

II. YAPI PLANININ ZEMINE UYGULANMASI (APLIKASYONU)

Projesi tamamlanmig, zemin etiidleri yapilmis, zemin tasima giicii ve temel tipi belirlenmis bir
yapinin arazi tzerinde yerinin tespit edilmesi ve yerlestirilmesine "zemine uygulanmasi" ya da
"aplikasyonu" denir.

Zemine uygulanacak yapi igin, oncelikle bulundugu bolgenin temizligi ve tasfiyesi gereklidir.
Daha sonra yapi alaninin stiinde bulunan bitkisel toprak tabakasmi kaldirmak amaciyla genellikle
greyderlerle "STRIP KAZISI" denilen 20 - 30 cm.lik. bir siyirma tabakasi kazis1 yapilir. Bundan sonra da
arsanin imar durumuna gore diizenlenmis Vaziyet Planindan alinan dlgiilere, kot ve sabit roperlere gore
yapmin cadde veya sokak c¢izgisi ile subasman kotu esas alinarak kadastro gorevlileri tarafindan "Yap1
Hatt1" ve "Kdseleri" kaziklarla zemine tespit edilir.

Asagida sekilleri verilen bu aplikasyon islemi, belirlenen bu ilk kése kaziklarindan yapi planina
uygun olarak diger koselerin isaretlenmesi, optik "Prizma"lar ve "Nivo" aletleriyle dikler ¢ikilarak diger
ara noktalarmn bulunmasi ve kaziklarin ¢akilmasi islemleriyle devam eder. Optik ve uzunluk — yiikseklik
Ol¢iimlerinde “takeometre ya da teodolit” denilen optik a¢1 ve mesafe Olger hassas aletler, “mira” adi
verilen taksimatli metre veya cetveller, ¢esitli uzunluklarda ve sarilir gelik serit metreler, dik inebilmek
icin “sakul ya da g¢ekiil” ile “gonye, su terazisi veya diizeci (hortum terazi), marangoz katlanir ya da kirtlir
cep metre, keser v.b. el ve marangoz aletlerine de gereksinim duyulmaktadir. Ayrica bu ¢aligmalar ancak
bir ya da birkag “sendr” iin (topograf yardimcisi) katk1s1-yfla gerceklestirilebilmektedir. Gegici
isaretlemelerde "Jalon" adi verilen 2.0 m.lik ¢elik boru gubuklar, nivo ile kot dl¢iimlerinde de 4.0 m.lik
yatay taksimatli ve kirilabilir 6l¢ii gubuklari kullanilmaktadir. Bazan pratik olmasi bakimindan koselerden
dik ¢cikmayi teminen Pisagor Teoremi uygulanir (3 - 4 - 5 kuraly; Sekil I1.1).

7-00 4 4
5.qo" 12.00 13.00 C
K b=3 a=5
SOKAK .00
A B
c=4
Yap: Hatt{\ | . a=b+c
5=3+4
.00 25=9+16
25=25

Sekil I1.1: Aplikasyon Vaziyet Plami ve Pisagor Ucgeni



IL1. iP iISKELESi KULLANIMI

Ozellikle bina yapilarinda yukarida sozii edilen kdse kaziklar1 cakilip 1/1 dlgeginde yap1 zemine
aplike edildikten sonra temel gukuru, somel ve bag kirisi kazilar1 sirasinda kaybolacak olan bu noktalarin
yerlerini kaybetmemek i¢in "ip iskelesi" kurulur.

Bunun i¢in su iglemler ardarda yapilir;

(1.) Koselere cakilmig olan kaziklarin her iki dogrultuda 100-250 cm. disindan ve 150-300 cm.
araliklarla 7x7, 6x8, 8x8 cm. kesitli kaziklar zemine gakilir. Kazik boylart 100-150 cm. civarindadir.

(2.) Kaziklarin dis iist kenarlarindan 4x8 ya da 5x10 cm. kesitli yatay latalar cakilir. "Telore" ya
da "Tolero" adi verilen bu latalarin boylar1 2.0 - 4.0 m. arasindadir. Zeminden 50 - 100 cm. yap1
subasman kotundan (yapinin dogal zemin kotu altindaki kisimlart) en az 30 - 40 cm. yukaridan ¢akilan bu
telorelerin aralarindan gecis i¢in kap1 ve bosluklar birakilmalidir.

(3.) Telorelerin iizerine yapinin su kisimlari isaretlenir;

3.1. Temel kazis1 genisligi

3.2. Somel akslar1 somel temel hatili genisligi

3.3.Temel ve zemin kat duvarlari genislikleri. Planda yatay akslar rakamlarla diisey
akslar da harflerle gosterilir. Bu harf ve rakamlar telore lizerine yazilarak igaretlenir. Akslarin teldreler
lizerine isaretlenmesi ya ¢ivi ¢cakarak ya da ¢entik agarak yapilir.

(4.) Isaretlerden karsilikli olarak ipler gekilerek ip iskelesi olusturulur. iplerin daima gergin
olmasi i¢in de uglarma agirhik ya da tugla asilir. En kullanish isaretleme ¢entik agmaktir. Iplerin kesim
noktalar1 ayn1 zamanda temel akslarinin merkezlerini gosterir.

(5.) Iplerin kesim noktalarindan sarkitilan cekiil ya da sakul adi verilen araclarla temel-sémel
akslar1 zemin iizerinde kolayca belirlenebilmektedir. Zeminin durumuna gore bazan teloreler kademeli
yapilabilir bazan da teldre yerine bitisik nizam yap1 tiiriinde komsu bina duvarlarindan yararlanilabilir.
Yukarida anlatilanlarla ilgili 6nemli baz1 kroki ve planlar asagidaki sekillerde gosterilmistir (Sekil 11.2):

IA_Teldre BI Kazik
o B T 1 =] |

1

EEEEEEEE
S
<A

Les

A
A

o,
2]
Kom§il

Binas«|

o,
-,
o

= %} e
1 P
] 2 wessriigd B 7]
] . L - 1 T
L A B ¢
]
Sekil I1.2: BINA APLIKASYONUNDA TELORE
- I —
— @ [ ] —

| . v .. |

i R
;/////////// i P S

V V




III. KAZI iSLERI (Hafriyat)

Temel zemini {izerinde kalan topragin ya da zemin fazlasinin kazilarak alinmasi iglemine KAZI
ya da HAFRIYAT denir. Yap1 egimli bir arazi iizerinde insa edilecekse 6nce tesviye kazisi daha sonra
da bodrum ve temel-somel kazis1 yapilir.

Egimli arazide kademeli olarak ve gesitli kotlarda yapilan tesviye kazilarina "TERASMAN"
denir.

Yapr tesviye kotu iizerinde kalan kazi igsine dogrudan dogruya "Kazi" ya da "Hafriyat"
altindaki kazilarda doldurulmasi gereken kisimlara da "Dolgu" ya da "imla" denilmektedir (Sekil I1I.1).

Kazi yapilan zemin cinslerinin ve siniflandirilmasimin arazi iizerinde belirlenmesine "Klas
Tespiti" denir. Zemin klas1 % olarak tespit edilir ve kullanilir.
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IL1. ZEMIN TURLERIi

Bayindirlik ve Iskan Bakanligi Genel Teknik Sartnamesine gore zeminler baslica 4 guruba
ayrilmaktadir.

1I1.1.1.Toprak Zeminler.
a.Yumusak Toprak zeminler. Bel ya da kiirekle kolayca kazilabilen gevsek toprak,
bitkisel toprak, gevsek kum gibi zeminler bu guruptandir.

b. Sert Toprak zeminler. Kazma ucuyla biraz zorlanarak kazilabilen kumlu ya da
gevsek kil, killi kum, tagl toprak gibi zeminler de bu guruptandir.

1I1.1.2. Kiiskiiliik Zeminler.

a. Yumusak Kiiskiiliik zeminler. Kiiskii yada kazmanin sivri ucuyla kazilabilen sert kil,
yumusak marn, sikismus gravye, 100 dm’® e kadarki blok taslar ve gamurlar bu guruptandr.

b. Sert Kiiskiiliik zeminler. Kiiskii, kama, tokmak ve kirici tabancayla kazilabilen
catlamis kaya yumusak gravye sist taslasmis marn ve kil ile 100-400 dm® e kadarki blok taslar bu
guruptandir.

111.1.3. Kaya Zeminler.

a.Yumusak Kaya zeminler. Kiiskii kirict tabanca ya da patlayict madde kullanilarak
kazilan tabakalasmis kalker sist gre algitasi volkanik tiifler ve 400 dm’ ten biiyiik blok taslar bu
guruptandir.

b. Sert Kaya zeminler. Kirici tabanca ve patlayici madde kullanilarak sokiilebilen sert
gre, kesif kalker, andezit, trakit, bazalt tiifleri, mermer ve 400 dm?® ten biiyiik blok taglar bu guruptandir.

c. Cok Sert Kaya Zeminler. Fazla miktarda patlayici madde kullanilarak ya da kesif
kirici tabancayla atilabilen, sokiilebilen granit, bazalt, porfir ve kuvarst gibi zeminlerle 400 dm” ten biiyiik
ve ayni cins blok taglar bu guruptandir.

1I1.1.4. Batak ve Balcik Zeminler. Su muhtevast ya da yeralti su seviyesi yiiksek
genellikle yapigkan ve civik zeminler bu gurubu olusturur.



IIL.2. ELLE YAPILAN SERBEST DERIN VE OZEL KAZILAR

Projesine derinlik ve genisliklerine gore kazi tipleri baslica 3 guruba ayrilmaktadir..

1I1.2.1. Serbest Kazilar.
A. Kazi ya da temel kotunun dogal zeminle kesistigi en algak noktadan gegen "Sifir Diizlemi" istiinde
kalan kazilar olup genellikle bina insaatlar1 i¢in gegerlidir..
B. Taban genigligi 1.00 m.den fazla olan serit seklindeki kazilarda kazi enkesit alaninin en alt
noktasindan gegen yatay dogrunun iistiinde kalan her cins kazilar ile bu kazilardan ¢ikan her cins zeminin
tasitlara yiiklenmesi veya 4.00 m. uzakliga atilmasi isi bu guruba girer.

111.2.2. Derin Kazilar.
A. Genis Derin Kazilar. Kiirek ¢ikrik ve diger el araglartyla asagidan yukariya dogru ¢ikartilan
zeminlerde uygulanan ve taban genisligi 1.00 m.den fazla olan kazilardir..

B. Dar Derin Kazilar. Ayni araglarla ve ayni sekilde yapilan fakat taban genisligi 1.00 m.den az
olan kazilardir.

111.2.3. Ozel Kazilar.
Tiinel galeri su altinda hava basingli keson ve 8.00 m.den daha derin kuyu kazilar1 bu tip kazilara
girmektedir. Her tiir kazi i¢in gerekli sekil ve ¢izimler agsagida verilmistir (Sekil II1.2).
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IV. TAHKIMAT iSLERI

Kaz1 sirasinda ya da sonradan temel gukuru yanlarindaki malzemelerin kayarak temel zemini
veya cukuruna ingaat alanina dolmasini dnlemek i¢in kazi yan yiizleri ¢esitli sekillerde kaplanir. Bu
isleme "Tahkimat", "Tahkim" denir. En ¢ok uygulanan tahkimat sekilleri sunlardir:

IV.1. IKSA.

Yeralt1 suyu bulunmayan kuru zeminlerde ya da kendini tutamayan gevsek zeminlerde kaymay1
onlemek icin yapilan igleme "iksa" denilmektedir. iksa yapiminda cesitli boyutlarda ahsap kereste
kullanilir bunlar:

-Kazik. Kare kesitli olanlar 8x8, 16x16 cm., dairesel kesitli olanlar @ 10-15 cm.
arasindadir

-Kalas. 3-5 cm. kalinliginda 15-30 cm. genisliginde ve 2.00-6.00 m. boyunda
elemanlardir.

-Destek Dikmesi. 8x8 ile 24x24 cm. enkesitinde ve 2.00- 6.00 m. boyunda elemanlardir.

-Payanda ve Yastik. 12x12 ile 30x30 cm. kare enkesitli veya @ 15-30 cm. dairesel

kesitli 2.00-6.00 m. boyunda elemanlardir.

-Destek Kirigi. 8x8 ile 12x30 cm. enkesitli 2.00-6.00 m. boyunda elemanlardir.

-Destek Gergisi. Aynen Destek Dikmesi elemanlarindan yapilabilirler.

IV.1.1. Basit Kanallarda Iksa
Sekilleri agagida verilen bu iksa tiirii genellikle derinligi ve akiciligi az olan ve diisey olarak 1.00-2.00 m.
araliklarla kalaslarin gukur yanlarina desteklerle sikistirilmasi yoluyla uygulanan boru, kanalizasyon ve

tesisat kanallart i¢in uygulanir. Seyrek ve sik kalas aralikli basit kanal iksasi olmak iizere iki tipi
mevcuttur (Sekil IV.1).
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Sekil IV.1

IV.1.2. Dar Yapr Cukurunda Iksa.
Sekilleri asagida verilen bu tip iksa siirekli temel gukurlari, su kanali, boru ve tesisat iglerinde uygulanir.
Baslica 4 tipi mevcuttur (Sekil IV.2).

a. Aralikl Yatay Iksa.30 cm. araliklarla gukur kenarlarina karsilikli ve yatay olarak yerlestirilen
kalaslar yaklasik 1.00 m. aralikla diisey ve karsilikli destek dikmeleri gerilerek kamalarla saglamlastirilir.

b. Aralikli Diisey Iksa.Yukaridakinin benzeri bir iksalama sekli olup burada fark kalaslarin
zemine diisey olarak yaslanmasindadir.
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Sekil IV.2

c. Araliksiz Yatay iksa. Daha derin ve zemini gevsek yapi gukurlarinda uygulanan iksa sekli olup
burada yatay kalaslar araliksiz konulmaktadir.

d. Araliksiz Diigey iksa. Araliksiz yatay iksadaki gibi uygulanir farki 2.00 m.den daha derin

kazida zemin iist kotundan en ¢ok 2.00 m. asagida iskele kurulmasi ve kazilan topragin yukariya kademeli
olarak atilmasi ve kalaslarin yanyana diisey konulmasidir.

1V.1.3. Genis Yapt Cukurunda Iksa.

Bodrum ve genis yapi ¢ukurlarinda uygulanan ve ¢cukur kenarlarindan 1.50-2.00 m. distan ¢akilan kisa
kaziklara 5x8 ya da 6x10 cm. enkesitli lata tahtalari tel bulon ve g¢ektirme gibi madeni araglarla

tutturulmak suretiyle olusturulan iksa sistemidir. Dikmeler yatayla 30-60 lik a¢1 yapan payandalarla
desteklenir ve tabana kaziklarla raptedilir (Sekil IV.3).

10
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Sekil IV.3

IV.2. PALPLANSLAR

Cok akici ve yeralt1 su seviyesi yiiksek zeminleri desteklemek icin uygulanan tahkimatlardir.
Malzemelerine gore 3 guruba ayrilirlar.

1V.2.1. Ahsap Palplanslar
Araliksiz diisey iksadaki gibi uygulanan ve kalaslardan perde seklinde olusturulan takviyeli
sistemdir. Asagidaki sekillerde de goriildiigi gibi (Sekil IV .4);
-Ya kalaslar yanyana tek sira halinde zemine dik olarak .



12

-Ya da birbirleri iizerine bindirme yaparak ve "U" demirinden bir baslikla ¢akilir iki
kavrama kirisgi icerisine alinan palplanslar zemine 1.5-2.0 m. de bir 25x25 cm. kesitli kilavuz dikmelerle
cakilarak tutturulur.

Genellikle kalas kalinliklart 2.00 m. boy i¢in 6 cm. 3.00 m. boy i¢in 8 cm. 4.00-6.00 m. boy
icin de 10 cm.den az olmamalidir. Genislikler 20-30 cm. arasinda alinmalidir..
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Sekil IV .4



13

1V.2.2. Celik Palplanslar
Daha biiyiik ve seri tahkim islerinde ve birden fazla kullanimi saglamak iizere sekilleri asagida
verilen gegmeli ve gelik profil kesitli degisik form ve 6lgiilerde palplans sistemidir (Sekil IV.5).

{a) INESIALELING Prlplens: (b} W.S. Falplanga

{th) HES™ Falplangy {1} PEINE Palplang

SEKIL: Celik Palplanslar

Sekil IV.5

1V.2.3. Betonarme Palplanslar
Cok derin ve biyiikk tahkim islerinde uygulanan 10-25 cm. kalinliginda 30-60 cm.
genigliginde ve 12.00 m. ye kadar uzunlukta yapilabilen yaklasik 400 dozlu betonarme palplans

sistemidir. Kazik palplanslar sekilde de goriildiigii gibi list uglarindan gelik baslik ve alt uglarindan celik
carikla takviye edilirler (Sekil IV.6).

1 060
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SEKIL: Betonarme Palplanglar
(a} td)

Sekil IV.6
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IV.3. BATARDOLAR
Irmak, gol, deniz v.b. su kenarlarinda yeralti su seviyesinin altinda kazi yapabilmek igin
uygulanan tahkimat isine "Batardo" denir. Bunlar da malzemelerine gore 4 guruba ayrilirlar.

1V.3.1. Ahsap Batardolar.
Derinligi 2.00 m.ye kadar olan yerlerde, sekilde goriildiigii gibi, ahsap palplansin meyilli olarak
uygulanmasina benzer tarzdadir. Su yiiksekligi daha fazla olursa "Sandik Batardo"lar uygulanir. Her iki

sekilde de batardonun suyla temas eden yiizeyine Kkil, silisli kil, veya lem gibi malzemeler doldurulur
(Sekil IV.7).

a. Tek Hiicreli Sandik Batardoda 1.00-2.00 m. araliklarla yapilan ahsap perdeler arasina kil
malzeme su gecirmemesi i¢in. doldurulur.

b. Kademeli ya da Cift Hiicreli Sandik Batardoda da 1.00-2.00 m. geriye bir perde daha yapilarak
arasma moloz tas malzeme doldurulur.

100-06 om 1

W '\-

SEKIL: Tek we ift Hicreli Sandik Batardolar
Toprak bir Batarde EKesiti (ajaiida)

Sekil IV.7

1V.3.2. Toprak Batardolar
Suyun Oniine bir sedde olusturacak sekilde kil malzemeler tabakalar halinde serilir ve tokmakla
sikigtirilir (Sekil IV.8).

T e s s 7¢r £ X WnE AT
L . ".f .H !
. £ '/,f f/‘

M

fe
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SEKIL: Toprak Batardolar

Sekil IV.8
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1V.3.3. Celik Batardolar
Sekilde de goriildiigii gibi yiiksek su seviyelerinde ve aynen ahsap batardolara benzer sekilde "I
ve U" ¢elik profil destek dikmeleriyle takviyeli olarak insa edilen batardolardir (Sekil IV.9).

1V.3.4. Beton ve Betonarme Batardolar

Zemine kazik cakilamayacak ve kayalik yerlerde ve sabit kalmasi istenen batardolar igin
uygulanir. Yalniz beton ya da i¢i donatili betondan yapilan bu tip batardolarin iist uglart en yiiksek su
seviyesinden en az 50 cm. yukartya kadar yapilmalidir (Sekil IV.9).

Despedc difoeg - T 1
{galilk profil) - e
Gelik ugake — [

Ahgap perde — —

SEKIL: Gelik ve Betonanme [vayabeton)
Batardo [ayada)

Sekil IV.9

V. TEMELLER

Yapinin agirhigt ve faydal yiiklerini zemine aktaran yapi elemanlarina "TEMEL" denilmektedir.
Temelin oturacagi dogal zemine ise "TEMEL YATAGI" denir. Yapmin stabilizesi agisindan hem
temelin yeterli boyutta ve saglam malzemeden yapilmasi hem de zemin etiidiiniin ¢ok iyi yapilmis olmasi
biiyiik 6nem arzetmektedir.

Temel tabanmin saglam zemine oturtulmasi gereklidir. Aksi halde dengesiz oturmalardan
dolay1 yapida catlama ¢okme ve yikilmalar olabilir. Ayni sekilde yapmin oturacagi zemin de farkli
ozellikler gosteriyor ya da zemin etiidlerinde egik tabakalagmaya sahip oldugu ortaya ¢ikiyorsa temel
boyutlandirilmasi ve temele tipi bu durum g6z oniine alinarak segilmelidir. Ayrica temele egik yiik
gelmesi dnlenmeli yiik bilesenleri diisey olmalidir. Yapidaki farkli oturma tasman ve ¢okmeleri 6nlemeyi
teminen belirli uzakliklarda bina boliiniir ve aralikli yapilir. Buna "DILATASYON DERZI" diyoruz
(Sekil V.1).
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SEKIL: Farkh Gzellikteki Kanma Zemivlere Otman Temeller SEKIL: Bina Fildnwin Zeminde
Orhagturdngn Tagrhm Ftkiler
Sekil V.1

Iyi bir temel dizayninda gézéniinde bulundurulmasi gereken hususlar sdyle siralanabilir.

-Temel tabani saglam zemine oturmalidir

-Temel tabani don seviyesi altinda olmalidir

-Temeldeki diisey ¢cokmeler oturmalar. 1.00-3.00 cm.den fazla olmamalidir

-Temele yatay ya da egik yiiklerin gelmesi dnlenmeli ve temel tabanma gelen yiikler {iniform
yayilmalidir

-Zemin tabakalarinin birbirleri iizerinden kaymasma yol acan egik tabakalagma ve zeminde
homojen olmayan yapi iizerine bina inga edilmemelidir.

Konuyla ilgili sekiller agagida verilmistir (Sekil V.2).

&jll SEEIL: Temel Diimenlemeleri ve 3“
anl1 Dilatasyon oo
Sekil V.2

V.1. BASLICA TEMEL TURLERI:

Tas, ahsap, beton, betonarme ve celik gibi malzemelerden yapilan temeller esas olarak iki guruba
ayrilmaktadir.

1.) Yiizeysel Temeller.
2.) Derin Temeller.

Bunlardan YUZEYSEL TEMELLER adindan da anlagilacagi gibi miimkiin oldugu kadar toprak
ylizeyine yakin yapilan, ancak yine de don seviyesi altinda insa edilmesi gereken temel tiirleridir.
Ozellikle saglam zeminlerde uygulanr.

Yapi1 duvarlari ya da kolonlardan gelen yapi yiiklerini daha genis bir alana yaymak iizere yapilan
temel elemanlarina "SOMEL" denir (Sekil V.3, 4). Bina yiikleri temel tabanina tas somellerde 60° lik
betonarme sémellerde ise 45° lik bir aciyla yayilir. Bu bilgilerle tas somelde somel yiiksekligi (h)
bulunmak istenilirse:
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a—d
2

a=2e+d ve e= olur

AR K‘J e 1@ —‘ h:l: h=e-1.73 bulunur

a) Betonarme S6mel b) Tas Somel _I_a_|_

Sekil V.3: Siirekli Somel Boyutlandirmasi ve Enkesitleri

el d|e ﬁ:tgg:tg600:>h:€-fg60
e

21 21 & A

(a) diiz prizmatik  (b) kademeli (c) pahli
Tekil Somel Planda Goriiniisleri

1/1

Betonarme somelde Tas Somelde
Pah egimleri Pah egimleri

Sekil V.4: Tekil Somel Ornekleri

(")rneg“in: a=1.00 m, d =60 cm, e =20 cm ise;

h=ex 1.73=20x 1.73 = 34.6 cm. elde edilir.
Biz bu degeri h = 35 cm. olarak yuvarlak hesap seklinde gosteririz. Tas ve beton gibi malzemenin fazla
kullanimini 6nlemek igin somelde kademeler ¢ikint1 ve egimler yapilir bunlara "AMPATMAN" ya da
"AMBUATMAN" ad1 verilir.

Somel genisligi a, duvar genisligi d ise bu dlgiiler su iic  durumdan birine sahip olabilir:
1-)a<d 2-)a=d 3-) a>d (genelde uygulama bi¢imi bdyledir)

— d |«

el S e e

Somelde egrilme  Somelde zimbalama ve kirilma
Normal durum a > d olmasidir. Ancak diger durumlar sézkonusu olursa yalnizca a=d durumu gézoniinde
alinir ve projelendirilir a<d yapilmaz. Asagida goriildiigii gibi somel genislikleri ve kalinliklart yap:
yiikiinden dolay1 ¢atlama kirilma zimbalama ve egrilme olmayacak bigimde boyutlandirilmalidir.
Yiizeysel Temeller de su ii¢ guruba ayrilirlar.

1.1.) Tekil Temeller Miinferit Temeller
1.2.) Siirekli Temeller Miitemadi Temeller
1.3.) Radye-Jeneral Temeller

Orta sert temel zemini ve diisiik yapi agirligi s6z konusu ise "Tekil Temel" kullanilir. Bu tip
temeller betonarme karkas yapida yalnizca kolonlarin altina tek tek hesaplanip boyutlandirilarak
yerlestirilir. Tekil someller kayma ve ayrilmalart 6nlemeyi teminen. 30x30 ya da 50x50 cm. kesitinde bag
kirisleriyle  birbirlerine baglanirlar. Ayrica birkag tekil somel birarada ve birden ¢ok kolon yiikiinii
tasiyacak sekilde "KOMBINE SSMEL" veya "BIRLESIK S6MEL" olarak da tertiplenebilmektedir.

TEKIiL SOMEL BOYUTLANDIRILMASI:
P Tabani kare olan tekil bir somel i¢in agsagidaki bilgiler verilmektedir.
Ornek-1) P : Somele gelen yiik (kg); [Or: 25000 kg olsun]
S : Somel taban alani (cm®) [aranan bu degerdir ?]
Gyem : Zeminin her cm? sinin emniyetle tasiyabilecegi yiik
[ 3 kg/em? olsun]
a : Somelin kenar uzunlugu [ cm]

S
Lo

+—
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P P ) P P 25000
O =—=—F=a =——>a= = =91cm bulunur
S O om 3

zem zel

Ornek — 2) Akstan aksa agikliklari, x ekseni yoniinde 5.50 m, y ekseni yoniinde 4.75 m olan (aplikasyon
planiyla asagidaki sekilde verilmis) yapinin 12 kolonuna, dolayisiyle bunlarin baglandigi somellere her
katindan 220 ser ton yiik gelmektedir. U¢ normal kata sahip olan binada, asagida verilen bilgileri kullanarak
betonarme somel boyutlandirmasi yapiniz ve temel sekillerine karar veriniz. Sémellerin 6ncelikle kare,
bunun miimkiin olmadig1 durumlarda dikdortgen olabilecegi gdzoniinde bulundurulacaktir. Céziimden
sonra temel planini diizgiin ve dl¢iilendirilmis olarak ¢iziniz.
YT s, s, Verilenler: Zemin emniyet gerilmesi 6,e, = 1.90 kg/cm®
1 *. Somellerin en dis kenarlar1 aks noktalarindan en fazla
475 I
S3 S4
475 I
Si
LI

—
I Coziim: *. Bir normal katin agirligi 220 ton; 3 kat igin:
3 x 220 = 660 ton (Toplam bina yiikii)
X
LI

100 cm disarida olabilir.
S,

Toplam 34 yiik aktarim vektorii mevcuttur (her bir kirigten
kolona baglanan ve somele yiik ileten). Bu vektorlerin her
birine gelen birim yiik: 660 / 34 = 19.4 ton

430 4 530 4 50 4 G,em = 0.0019 ton/cm?* = 19 ton/m?

Temel Plant: Olgiiler (cm)

. S| kose somellerine gelen toplam yiik: 2 x 19.4 = 38.8 ton (P,)
.S, ve S; orta sdomellerine gelen toplam yiik: 3 x 19.4 = 58.2 ton (P, , P3)
. S4 merkez somellerine gelen toplam yiik: 4 x 19.4 = 77.6 ton (P,)
. Kare sémel boyutlandirmalarinda S = a*> = P / 6, oldugundan,

P 38.8
S — a, = |[—— =,[—— =1.43m; 1.43/2<1.00 m oldugundan boyut kenar aks1 gegmez.
' \eo 19
, P, [58.2
$), 83— a, = 2= [=—==1.75m; 1.75/2 < 1.00 m oldugundan boyut kenar aks1 gegmez.
O-zem 19
P, 77.6
S4— a, = = |—— =2.02m; merkez sémeller i¢in boyut sinirlamasi yoktur.
Yo 19

Tiim someller tekil ve kare olabilir.Herhangi bir ¢akisma ya da igice girisim yapma durumu sézkonusu
degil; aplikasyon planinin yaris1 simetriden dolay: 6lgiilendirilerek ¢izilecek olursa;

S S
14 '_'é]""]t_-!l}" 175
gl

* % % %

; 287
316f s
173 T L. T2
378-
316 i i 287

14 "S{'_'_S'ZEI“‘ 175
143 391 175

Saglam temel zemini ve kiigiik yigma yapilarda "Siirekli Temel" kullanilir. Uygulanma sekli tas
temel duvarlar1 ya da kolonlar altina yekpare sekilde kum ya da stabilize serilerek tas malzemeden veya
demirli betondan diizenlenerek yapilmasidir.

V.2. KARE KESITLi BETONARME TEKiL SOMEL BOYUTLANDIRILMASI:

Ornek-1) Betonarme bir kolona yapmin her katinin agirhgindan diisen P yiikii 12.5 tondur. Binamn
oturdugu zeminin emniyet gerilmesi 1.5 kg/cm’ ise bu 4 kath binanin tekil (miinferit) somel
boyutlandirmasini yapiniz.
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Coziim: P =4 x 12.5 = 50 ton; 6,e,= 1.5 kg/ cm’

a= i =, M):182.50171.
O 1.5 —

Ornek-2) Her katinin agirligi 60 ton olan 6 katl betonarme bir binanin yiikii kirisler aracihigiyla asagidaki
sekilde gosterilen 9 kolona paylastirilmaktadir. Zemin emniyet gerilmesi 3 kg/cm’ olan bir bolgede insa
edilmesi distiniilen binanin S;, S, ve S; kolonlar1 altinda yapilmas1 uygun kare kesitli sémellerin a kenar
uzunluklarini hesaplayiniz.

Coziim: *. Tiim binanin yiiki: 6 x 60 = 360 ton, S, S,
*. Herbir yiik aktarim vektoriine gelen kuvvet: 360 / 24 = 15 ton
(her katta ve her iki yonde toplam 24 yiik aktarim vektorii vardir)
*. S| kolonuna gelen kirig yiikii: 2 x 15 =30 ton

. S; kolonuna gelen kiris yiikii: 3 x 15 =45 ton S, S; S,
. S; kolonuna gelen kiris yiikii: 4 x 15 = 60 ton

. S; sémelinin bir kenar uzunlugu: a;= v 30000/3 =100 cm
. S, sdmelinin bir kenar uzunlugu: a,= V 45000/3 =123 cm S, S, S
. S; sémelinin bir kenar uzunlugu: a;= \ 60000/3 ~142 cm
. S6mel alanlar sirasiyla; S; = 1.00 m’ S, =1.50 m’ S;=2.00 m’ bulunur.

L

* ¥k ¥ X % ¥

Ornek —3)
y
ﬁ =] = =]

;

5.Kat
[4Kat ]
e ik

[ 2Kat_]
400 [ iKat |

U Zemin Kat
priirris
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soreresssr | Bodram K| oees
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[
el
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el

[ > x

# 3.50 % 3.70 ‘1r 3.70 ‘1r 3.50 Jr. TEMEL PLANI KAT DURUMU

Is]]

Yukarida Temel Plan1 ve Kat Durumu sematik olarak verilen yapimin herbir katinin agirligini
120 ton olarak alip bu yiiklerin kirisler araciligiyla kolonlara ve buradan da tekil somellere iletildigini g6z
oniinde bulundurarak 1.00 kg/cm® zemin emniyet gerilmesi altinda bu sémelleri boyutlandiriniz. Tesisat
montaji ve altyapi gerekleri bakimindan sémel boyutlarinin (x) yoniinde 150 cm.den daha fazla boyutta
yapilamamasi ve miimkiin oldugunca tekil somel insa edilmesi gerekmektedir. Sonugta buldugunuz sémel
boyutlarint (gerektiginde tekil olmayip birlesik, siirekli v.b. olabilir) dlgiilendirilmis sematik bir kalip
plani iizerinde gizerek gosteriniz.

Coziim:

*. Binanin toplam agirlhigt: 7 x 120 = 840 ton, 6,.,,=1.00 kg/cm2 , Toplam yiik vektorii:42 adet

*. Her yiik vektoriine diisen yiik: 840/42 = 20 ton

*. S (¢ift vektorlii) somelde; P; = 2 x 20 = 40 ton = 40000 kg; A1< P, / Gy = 40000 / 1.00 = 40000 cm’
*.S, (i vektorlit) somelde; P, = 3 x 20 = 60 ton = 60000 kg; Ay< P,/ 6,er = 60000 / 1.00 = 60000 cm’
* Aj=4m’=a;.b; a,<1.50m,b;=4.00/1.50=2.67~b;=2.70m

E3

.Ay=6m>=a, by 2,<1.50m,b; =6.00/1.50=4.00 — b, =4.00m
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V.3. SUREKLI (Miitemadi) SOMEL BOYUTLANDIRILMASI:

Siirekli somellerin taban genislikleri hesaplanirken temelin birim (1 mt.lik) uzunlugu g6zoniine
alinir. Hesaplanan toplam yap yiikii (P), toplam sdmel uzunluguna boéliinerek 1.00 mt. boya gelen (b)

ortalama yiik bulunmaktadir. Boylece, tekil somel hesabina benzer islemlerle yalniz temel taban genisligi
(a) bulunur

R P P P

ORNEK: OCon=—="—"=>0al00=—=a=——
S ab Com 100.0,

Ornegin:
lP P=16000 Kg, 0,en=2 Kg/cm2 ise a=?
P 16000
ﬂcm a= 5 = 100.2 = a = 80cm. bulunur
. G .
zem

SUREKLI TAS DUVAR ALTINDA KARGIR VE BETONARME SOMEL BOYUTLANDIRMASI:
Ornek-1) Asagida enkesiti verilen kargir somelli kargir tag duvara ait somel yiiksekligini bulunuz?
Cozim:a=2e+d;e=(a—d)2— tga=tg60°=h/e=1.73; h=e x 1.73
Ornegin: a =80 cm h=15x1.73=25.98; h = 26 cm bulunur.
d=50cm }
e=15cmise

Ornek=2) 1.00 mtlik birim uzunluk igin bir tas duvarin altinda yapilacak betonarme somelin (a)
genisligini (h) yliksekligini hesaplaymiz?

Diger verilenler: *. d =60 cm, H = 450 cm, y4 = 2.100 ton/m’, 6,.,=0.5 Kg/cm®

Coziim: *. Duvarm hacmi: V = 0.60 x 1.00 x 4.50 =2.70 m’

* Duvarm agirhigi: P=V . y4=2.70 x 2.100 = 5.67 ton = 5670 kg

*. Somelin taban alant: S =P / 6,e= 5670 / 0.5= 11340 cm’
*S=a.100 - a=S/100=11340/100=1134 = a=114cm

*_ Somel ampatman genisligi: e=(a—d)/2=(114-60)/2 =27 cm,
* Tg 45° =1.00 oldugundan; e = h = 27 cm bulunur
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A-A KESJTI A <1
Ornek-3) Yanda plan, kesit ve boyular1 verilen =
kargir yap1 temelinde; 90
..Betonarme somelin yiiksekligi: 20 cm.
..Zemin Emniyet Gerilmesi: 6= 0.5 Kg/cm2
..Tas Duvar Yogunlugu: yq = 2100 Kg/m® 160
olduguna gore;
a) Somel iizerine yapilabilecek maksimum 3
duvar yiiksekligini (H) hesaplaymiz L 90
b) Duvar ve somelin hesaplanan boyutlarini PLAN A<
da tizerinde gostererek 1 mt.lik birim
duvarim perspektif resmini ¢iziniz.
Coziim: a) *. Toplam gevresel temel alani: B-B KESITI
Stemel = 2 X 4.40 x 0.90 + 2 x 1.60 x 0.90 = 10.80 m” - 5
Gem= P / Stemet — Toplam duvar agirhigt: Py <G,em . Stemel A 9U’|V 260 # 901
Py=0.5x 10.80 x 10" = 54000 kg.
*. Somel yiiksekligi: 20 cm, Pd=V xy,= 50 x Hx 1200 x 2100 x 10" = 54000
. Ampatman genisligi: e=h=20 cm
. Tas duvar genisgligi: d=90 —(2 x 20)=50 cmgveriliyor. H=428.57 =430 cm (4.30 m) bulunur.
. ¥a=2100 Kg/m®

3 . 13

b) _l
1430 >—£,
20

7

;.}CU

B
A

.__Aﬁ.__._A_A_.__ ....... |-

* %

*

Duvarin birim uzunluk i¢in (1 mt.) perspektif gériiniisii ve boyutlari:

=~
=

|
’T‘| |/100

Zemin emniyet gerilmesinin ¢ok diisiikk oldugu ya da dolgu zeminlerde uygulanan temel tiirii
"Radye-Jeneral" diger bir ifadeyle "Radye Temel" dir. Yapida projelendirilen kolonlarin siklig1 veya
temel duvarlarinin birbirlerine yakinligi da bu temel tiiriinii gerektirebilir. Sekillerde de goriilebilecegi
lizere radye-jeneral zemini tamamen Orten ve ters yerlestirilmis bir plak doseme. seklinde ¢alisir. Baglica
yapim sekilleri:

1.3.1.Diiz plak temel

1.3.2 Kirisli plak temel

1.3.3.Ters kirisli plak temel

1.3.4 Mantar plak temel

1.3.5.Ters kemer temel

1.3.6.Rjjit temeldir. Rijit temel perde kolon kiris ve ddsemelerin bir biitiin olarak
yapildigi temel tiirtidiir (Sekil V.5).
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" (b) Alttan Kiristi Plaas Tomel

- :
{c) Hstren ¥irizii Plaka Temel

SEEIL: Radye-Jeneral Temeller; Kirsli Flaka
Temelin Plan ve Perspektif Gériiga

1——!
L
- R A A G A A A
&1 ; {d} Mentar Plaka Temel
e QR
3

o R e s da )
(o) Ters Kemer Terel

Sekil V.5

V.4. DERIN TEMELLER : Saglam zeminin ¢ok derinlerde olmasi durumunda uygulanirlar ve iic
sekilde projelendirilirler.

2.1.Ayak temeller
2.2 Kazik temeller
2.3.Kesonlar

V.5. AYAK TEMELLER : Tekil temellere benzer sekilde ve betonarmeden insa edilirler. Planda duvar

ya da kolon birlesim yerlerinin altlarina yapilan ayaklar zemine oturan kisimlarinda kare seklinde
genigletilir (Sekil V.6).

T Moloo N
3 T
: t :
2 _ LHE
= o e e

g ] )
£ Eﬁ 2
R R R e T S AR L

Sekil V,6 SEKjL: Rijit Temel Eesit we Plam

SEEIL: Ayak Temsl Kasit v Plam
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V.6. KAZIK TEMELLER : Yap: yiikiiniin derinlerdeki saglam zemin tabakasina birtakim kaziklarin ug
ya da yanal siirtiinme kuvvetleriyle aktarilmasi prensibine gore ¢aligirlar. Asagida ayrintilart ve sekilleri
verilen bu temel tiirii {i¢ guruba ayrilmaktadir (Sekil V.7, 8, 9).

V.6.1. Ug kaziklar yiikiin tamamini ve bir kismini saglam zemine dayandiklari u¢ kisimlariyla
tagirlar.

V.6.2. Sirtiinme kaziklar1 ya da yiizen kaziklar, yiikiin tiimiinii kazigin cevreledigi zemin
ylizeyinin siirtiinmesiyle tagirlar.

V.6.3. Kombine kaziklar ya da "kismen ug¢-kismen siirtinme" kaziklar1 da yiiklerini hem ug
hem de siirtiinme kuvvetiyle tasiyan kazik tiirleridir.

EACEA

(o) Kismen Up ve Xaswen
Wiizen Kazac

SEKIL: Betonarme Kamklar
ve Temalde
FitkTagima Bigimleri

Sekil V.7
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V.7. KAZIKLARLA iLGiLi TAMAMLAYICI BiLGILER

Yiik tasima sekillerine gore kaziklar baslica iki guruba ayrilirlar:
a. Basing kaziklari.
b. Cekme kaziklari.
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Kazik Temel yapiminda kullanilan kaziklar yapilarin 6zellikleri ve zemin cinslerine gore de ii¢
kisma ayrilirlar.

a. Cakma kaziklar.
b. Delme kaziklar.
c. Kismen ¢akma kismen delme "kombine" kaziklar.

a.) Cakma kaziklar,

a.l.) Basit cakma kaziklar ve.

a.2.) Parcali ¢akma kaziklar olmak iizere iki kisma ayrilmakta olup "Ahsap, celik veya
betonarme" olarak yapilmaktadirlar. Ahsap cakma kaziklar boylart genelde 6.00 m.dir ve ortalama 25
cm. capinda olurlar. 6.00 m.den fazla her metre boy i¢in ¢apa en az 1.00 cm. ekleme yapilir. Yaklagik
olarak kazik ¢capinin her cm.sinin 1.00 ton yiik tasidigi kabul edilir.

Kaziklar birbirlerine eklenerek boylart 25.00 m.ye kadar artirilabilir. Ahsap kaziklarin uglarma celik
cartk baslarma da gelik baslik konularak takviye yapilir. Celik c¢akma kaziklar da digerlerine nazaran
dayanimlarmin yiiksek olmasi nedeniyle tercih edilir ve genelde tek pargali ve profil hadde mamullerden
secilirler. Betonarme ¢akma kaziklar genellikle 400 kg/m’ dozlu ¢imento ve agregadan karistirilip
dokiilerek yerinde hazirlanir ve sahmerdanla c¢akilarak yerlestirilir. Betonarme kaziklarin tasima giicii
30x30 cm. kare kesitlilerde 40 Ton 35x35 cm. kesitlilerde 43 Ton 40x40 cm. kesitlilerde 50 Ton.
civarindadir..

b. Delme kaziklar,
b.1.) Kaplama borusu kullanilmayan.
b.2.) Kaplama borusu zeminde kalan.
b.3.) Kaplama borusu ¢ikartilan delme kaziklar olmak {izere ayrilirlar..

Kaplama borusu kullanilmayan kaziklar:

-KOMPRES KAZIKLARI: 2200 kg. agirhigindaki Borer deliciyle delinen zeminin igerisine 50 cm.
yiiksekliginde beton ve tas pargalari atilir. 2000 kg. agirliginda Rammer ¢ekicle ¢akilarak sikigtirilan ve
tabaka tabaka yiikseltilen beton kazik son olarak dokiilen tabakada 1600 kg.lik Tester tokmakla iyice
saglamlastirilir. Daha sonra yap1 bu kazik {izerine insa edilir..

-KORNART KAZIKLARI: Zemine 6nceden g¢akilan 25-30 cm. ¢apindaki ahsap kaziklarin daha
sonra zeminden ¢ikartilarak yerlerine beton dokiiliip sikistirilmasi seklinde uygulanir..

-EKSPRES KAZIKLARI:30-90 cm. ¢apli konik ve dokme demir kazik ucu zemine sahmerdanla ¢akilir.
Daha sonra zeminde agilan bosluk betonla doldurulup sikistirilir..

Kaplama borusu zeminde kalan kaziklar:

-Kendini tutamayan yumusak ve balgik zeminlerde uygulanan ekspres kaziklarin kullanimina
benzeyen bir kazik sistemidir. Cap1 30-90 cm. olan ucu ¢elik ¢arikli boru, ikinci bir kaplama borusuyla
birlikte ¢akilarak yerlestirilir. istenen derinlige inilince kaplama borusu zeminde kalacak sekilde dis boru
disar1 ¢ekilir, demir donat1 yerlestirilir ve betonu dokiiliip sikistirilir. Raymond kaziklari bunlara 6rnektir.

Kaplama borusu cikartilan kaziklar:

-SIMPLEKS KAZIKLARI: Genellikle 40 cm. ¢apli celik boru, kaplama borusu olarak ve konik +
timsah agzi. ¢ift ¢arikli ugla donatili bir sekilde zemine cakilir. Daha sonra kaplama borusu timsah
agziyla birlikte ¢ekilerek zeminden ¢ikartilip betonu dokiiliir, sikistirilir. Konik ¢arik zeminde kalir..

-FRANKI KAZIKLARI: 45 - 50 cm. ¢apli kaplama borusu, igerisine 25-100 cm. yiikseklige kadar konan
kuru tampon betonu dokiilerek, diisey yonde sahmerdanla zemine ¢akilir. Tokmakla her seferinde bir
miktar daha zemine cakilan kaplama borusuna demir donati ve normal beton konularak vibrasyonla



26

stkigtirillir. Tabanda genis bir yiizey olustugu igin tasima giicii yiiksektir (90-100 Ton). Daha sonra
kaplama borusu yukartya ¢ekilir.

-PEDESTAL KAZIKLARI: Bu kazik tipinde sivri u¢lu sahmerdan ucuyla zemin delinir. Kaplama borusu
ucla birlikte zemine ¢akilir ve delige kademeli olarak beton dokiiliir; bir yandan da tokmakla doviilerek
sikistirilir. Demir donati kullanilmayan pedestal kaziginda genis taban alani nedeniyle tasima giicii de
yiiksektir (~ 30 Ton).

-WOLFHOLZ KAZIKLARI: Yeraltt su seviyesinin yliksek oldugu ve zeminin akiskan oldugu yerlerde
kullamilir. Igerisine hava basma, su tahliye ve beton pompaj borulari yerlestirilen kaplama borusu
istenilen tabakaya kadar zemine ¢akilir. Ust ucu bir kapakla kapatilir. Hava borusundan bir yandan
basingli hava verilirken beton borusundan da beton dokiiliir. Bir yandan yeralti suyu yukari itilirken diger
yandan da beton sikismis olur. Daha sonra kaplama borusu yukar1 ¢ekilir.

(c) Kismen cakma, kismen delme (kombine) kaziklar: Yeralt1 su seviyesi altinda kalan kisimlart ahsap
cakma, lizerinde kalan kisimlar1 da beton ya da betonarme delme kazik olan uygulamalardir. "Kompozit
Raymond Kaziklar1" bunlara 6rnektir.

V.8. KESONLAR: Saglam zeminin derinde olmasi ve daha genis, dayanikli temel yapilmasi gereken
durumlarda keson temeller kullanilir. Genellikle {i¢ guruba ayrilirlar.

(a) Acik Kesonlar
(b) Pnomatik Kesonlar
(c) Yiizen Kesonlar

(a) Acik Kesonlar: Cap1 1.5 - 3.0 m. olan dairesel ahsap, demir ya da betonarme carik, temel zemini
iizerine oturtulur. Dis ¢apina uygun olarak carik {izerine tas, tugla, beton ya da betonarmeden bir manto
duvar oriiliir veya kalipla dokiiliir. Daha sonra her 1.0-1.5 m de bir hatil yapilarak duvar baglantisi
saglamlagtirilir ve bu arada devamli olarak kesonun igindeki zemin kazilarak disari ¢ikartilir; mantonun
alt1 bosaltilir. Agirligiyla asagi dogru inen kesonun {ist seviyesi zemine silme gelince tekrar ayni isleme
devam edilerek saglam tabakaya ulasilmaya calisilir. Siirtiinmeyi azaltmak iizere manto duvari i¢ce dogru
1/10-1/15 egimle daraltilarak devam edilir. Son olarak kesonun i¢i betonla doldurulur (Sekil V.10.).

QA

LA AT

Vs

A

{a) Ahgmp cank {5) Betoreowe sarah (c) Gelikle taoviye edilais
SERIL: Cogil Kesom Cariblan. DPLOREEWE SEIIK

SEEIL: gtk Eesomm Uygilanman

Sekil V.10

(b) Pnématik (hava basincly) Kesonlar: Zemin ve yeralti suyunun fazla oldugu yerlerde kullanilan bu
keson tiiriinde prensip, temel olarak insa edilecek kesonun alt boliimiindeki ¢aligma odasinin zemindeki
suyu yenecek hava basinciyla doldurulmasi ve kuruda g¢alisilarak zeminin kazilmasi, agirligiyla ¢oken
kesonun saglam tabakaya ulagmasidir. Kazilan toprak bir bacadan disari ¢ikartilir. Ayrica is¢i servis
bacasi, saglik kosullarina uygun hacim, alan ve yiikseklik ile basing saglanmalidir. Bu kesonlar da ahsap,
celik veya betonarmeden yapilabilmekte, iist bosluklar1 yine betonla doldurulmakta ve 30.00 m. derinlige
kadar inilebilmektedir (Sekil V.11.).
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(c) Yiizen Kesonlar: Tamamen su i¢inde, balgik zeminlerde uygulanan keson tiiriidiir. Bunlara "Yiizen
Sandik" da denmektedir. Digarida hazirlanan alt ve yanlar1 kapali beton sandik kesonlar, temel veya
somel yapilmasi istenen noktaya getirilip yerlestirilir. Igerisine tas, blok, demir ve beton pargalaridan
olusan agirliklar konularak gevsek zeminde tabana dogru ¢okmesi saglanir.

Istenilen saglam zemin tabakasmna ulasildiginda kesonun geri kalan bosluklari doldurularak islem
tamamlanir. Bina baglantis1 igin tstte demir filizleri birakilmalidir (Sekil V.11.).
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VI. KARGIR DUVARLAR

Dogal ya da yapay tas ve bloklarin harg adi verilen baglayici malzemelerle veya hargsiz olarak
oOriilmesiyle olusturulan yap1 elemanlarina "Kargir Duvarlar" denilmektedir.
Baslica kargir duvar geregleri;
1. Dogal taglar
2. Yapay taglar
3. Harglarlidir.

1. DOGAL TASLAR: Tasiyict duvarlarda kullanilan basing dayanimi 350 kg/cm? den yiiksek olan
ocaklardan elde edilen taslardir.

2. YAPAY TASLAR: Fabrika tuglalar1 (dolu, diisey, yatay, delikli, klinker v.s.) basing dayanimi 50
kg/cm? den yiiksek "gazbeton" duvar bloklari ve delik alanlari toplami yiizey alanlarmm % 35 inden az
olan kire¢ kumtagsi bloklart ile dolu beton briketler bu guruptandir.

3. HARCLAR: Kargir duvarlarin driilmesinde ¢imento, kire¢ gibi baglayicilarin belirli oranlarda kum ve
suyla karistirilmasiyla elde edilen harclar kullanilmaktadir.

VL1. KARGIR DUVARLARIN OZELLIiKLERI:

Uygulandiklar1 yap tiiriine gore kargir duvarlar iki kisma ayrilirlar.

1. Yigma Kargir Duvarlar
2. Yarim Kargir Duvarlar.

VL.2. YIGMA KARGIR DUVARLAR: Gorevleri itibariyle ii¢ kisma ayrilirlar.

VI.1.1.) Tasiyict Duvarlar:

Yapida devamli olarak basing gerilmesi tagiyan yapinin kendi yiikii ile hareketli yiiklerini riizgar yiikiini
diger tasiyici elemanlara ve dolayisiyla zemine ileten diizlemsel yapi elemanlaridir.

(a.) Tastyic1 dis duvarlar
(b.) Tastyict i¢ duvarlar olarak ikiye ayrilirlar.

-Tastyici dis duvarlar, ortalama basing dayanimi 30 kg/cm? olan harman tuglasindan 6riiliir ve bodrumlu
bodrumsuz zemin katli ya da yalnizca birinci kati bulunan yapilarda kullanilir. Ayrica ¢ekicle diizeltilmis
kaba yonu tas duvarlarda en az 45 cm. ince yonu ve kesme tag duvarlarda da en az 40 cm. genislikte
"Dogal Tas Duvar" olarak yapilabilir. Subasman kotuna kadar bodrum kat duvarlarinda kullanilan yapay
tas basing dayanimlar1 50 kg/cm® den az olmamalidir. Bodrum kat tastyic1 duvarlarinin yiikseklikleri 2.70
m. den az "narinlik degeri: A " dedigimiz duvar yiiksekligi (h) nin duvar kalinlig1 (d) ye oranimin da 10
dan az olmasi gereklidir (A =h / d <10).

-Tastyict i¢ duvarlarda ise planda kap1 ve pencere bosluklari uzunlugunun toplami tim duvar uzunluklar
toplammin % 40 idan az kolon ve kisa duvarlarm uzunlugu da ayr1 ayr1 39 cm. den fazla olmalidir.
Merdiven altina gelen tasiyici i¢ duvar kalinligi en az 19 cm. olmalidir. Hele merdiven basamaklar1 duvar
lizerine biniyorsa bu kalinlik 29 cm. den az olmamalidir. Burada da basing dayanimu en az 30 kg/cm” olan
harman tuglasi kullanilmalidir.

V1.1.2.) Tasiyici Olmayan Duvarlar:
Bu duvarlar yalnizca kendi agirliklarini tasirlar. Ancak boyutlart belirlenirken yiik tastyan
elemanlara yiikii giivenle iletebilecek saglamlikta boyutlandirilirlar.

(a.) Tastyici olmayan dis duvarlar
(b.) Tastyict olmayan i¢ duvarlar olarak ikiye ayrilirlar.
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-Tastyict olmayan dig duvarlar genelde karkas yapida uygulanir. Bu tip duvarlarin uzunluk ve
yiiksekliklerinin biiylik olaninin kiictigiine oranit "e" ile gosterilir (Tablo VI.1). Buna gore g¢esitli
subasman kotlarma gére “e” nin degerleri asagidaki tabloda verilmistir. Tablodaki degerler m* olarak yapi
alanlaridir.

TABLO VL.1: Tagiyict Olmayan Dis Duvarlarin En biiyiik Yapim Alanlar1 (m®

Duvar Duvarin Subasman Kotundan Yiiksekligi (m)
Kalinlig: h<8m h=8-20m h>20m
(cm) e=1.00 | e>2.00 | e=1.00 | e>2.00 | e=1.00 | e>2.00
9 9 7 7 4 6 3
19 22 15 15 10 10 6
29 33 30 30 20 20 15

-Tasiyic1 olmayan i¢ duvarlar genellikle ayirici nitelikte ve désemeler lizerine oriilen agirliklari fazla
olmayan (< 700 kg/m.), uzunluklar1 da 4.00 m.yi gegmeyen duvarlardir.

VI.1.3.) Destek Duvarlari:

Tastyict duvarlarin yatay ve diisey yiikler altinda devrilmelerini 6nlemek icin yapilan ve normal
duvarlara dik inga edilen yardimci duvarlardir. Bir duvara desteklik yapacak duvarin planda uzunlugu
yiiksekliginin 1/3 inden biiyiik olmalidir.

L4>1/3. Hy

VL3. YARIM KARGIR YAPILARDAKI DUVARLAR: Bir kismu kargir diger kism ahsap veya ¢elik
gibi malzemelerle yapilmis yapilara "Yarim Kargir Yapilar" denilmektedir. Bu tip yapilar kat yiiksekligi
3.00 m.yi gegmeyen en fazla iki katli ve bodrum katli olarak insa edilebilmektedirler ve bunlarda déseme
elemanlart dis tastyict duvarlarla ¢ok saglam ankraj baglantilartyla baglanmalidir. Bu ankraj baglantilart
dolu duvarlara rastlamali ve bu duvar uzunlugu da 80 cm.den az olmamalidir. Yarim kargir yapilarda dis
tastyict duvar kalinligi en az 29 cm. destek duvarlari arasi en ¢ok 5.50 m. olmalidir.

VL4. KARGIR DUVAR TURLERI: Yapildiklar: gereglere gore;

(V1.4.1.).Kerpi¢ duvarlar

(V1.4.2.).Tas duvarlar

(V1.4.3.).Tugla duvarlar

(V1.4.4.).Hafif blok veya gazbeton duvarlar
(V1.4.5.).Panel duvarlar

(V1.4.6.).Beton ve betonarme duvarlar
(V1.4.7.).Karma ya da kompoze duvarlar.

V1.4.1.) Kerpic Duvarlar:

Genellikle kiigiik, tek katli ve gecici yapilarda uygulanirlar. Bu gereglerle insa edilecek yapilarin
subasman kotuna kadar mutlaka tag malzemeyle yapilmalar1 gerekir. Kerpig; balgik, kil gibi dogal
gereclerin saman, kiyilmig bitki saplar1 ya da kokleriyle ve plastik kivamda suyla karistirilip yogurulmasi
sonucu elde edilir. Daha sonra ahsap kaliplarda kaliplanan kerpi¢ acik havada kurutulmaya birakilir; iki
boyutta imal edilir (Sekil VI.1.):

a. Kuzu Kerpig. 10 x 13 x 28 cm. boyutunda prizmatik
b. Ana Kerpi¢. 10x28x28cm. " " olur.

Sekilleri asagida verilen bu kerpi¢ yap1 elemanlariyla 6riilen duvarlarin kalinliklar: da 13 ya da
28 cm. kadar olur. Duvar orgiisiinde kullanilan har¢ da yine ayni karisimdan olusur; yatay derzler 2.0 -
2.5 cm. diigey derzler de 2.0 cm.yi gegmemelidir.

V1.4.2.) Tas Duvarlar:
Bu tip duvarlar tag ocaklarindan ¢ikartilarak getirilen ve insaat sahasinda "¢aplanan (sayalanan)"
malzemelerle oriilerek elde edilir. Kullanilan taglar yiiksek dayanim gerektiren 6nemli duvarlar igin
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balyoz ¢eki¢ veya murg gibi el araclartyla kabaca diizeltilmis taglardan olusur. Taglarin her boyutunda
isleme pay1 olmak iizere 2.0 - 3.0 cm.lik bir "¢apak pay1" fazlaligi birakilmalidir (Sekil VI.2.).
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SEKIL: Kerpig Duvarlar Tip ve Boyutlan

Sekil VI.1 SekilVI.2
Duvarlarda Kullanilan Taslarin Genel Ozellikleri:

(a)- Taslar homojen, damarsiz ve ¢atlaksiz olmali; kirtldiginda keskin koseler vermeli ve ufalanmamalidir
(b)- Taslarin harca yapigma 6zelligi ve piiriizliligii tam olmalidir

(c)- Kalker tiirii taglar ates etkisi altindaki yerlerde kullanilmamalidir

(d)- Yonu tas1 olarak ince daneli ve kolay islenebilir taslar se¢ilmelidir

(e)- Cok kenarli taslarda kose agilar1 60° den den az olmamahdir

(f)- Taslar laboratuar testlerinden gegirilerek kullanilmali, dayanikliligi denenmis taslar tercih edilmelidir
(g)- Sekil ve gorevleri bakimindan taslar ikiye ayrilir:

(g.1). Sira Taglar1 ya da boyuna taglar. En biiyiik boyutu duvar yiizeyine paralel yerlestirilen taglardir.
(g.2). Kenet Taslar1 ya da baglant: taslari. En biiyiikk boyutu duvar yiizeyine dik yerlestirilen taslardir (
Sekil VI.2.).

Tas Duvarlarin Genel Yapim Kurallart:

(a)- Toprakli, killi, yosunlu ve kirli taglar yikanip temizlendikten sonra kullanilmalidir

(b)- Duvar igerisinde kama olarak ¢ok kiiciik (¢akiltasi v.b.) taslar yerine yeterli irilikte taslar
kullanilmalidir

(c)- Taslar yatak yiizeyleri ve tabakalar1 yatay olacak sekilde konulmalidir

(d)- Duvarlara her iki ya da i¢ tasta bir kenet tas1 konulmalidir

(e)- Koselerde duvar baslangic ve bitiglerinde kapi ve pencere yanlarinda diizgiin ve iri taslar
kullanilmalidir

(f)- Moloz tas duvarlarla yiizeyi sivanacak duvarlarda koseler, kap1 ve pencere yanlari tugla orgii
yapilabilir

(g)- Duvar koseleri dik olarak (sakulinde) oriilmeli duvar oriiliirken 6n ve arka yiizlerde bastan sona ip
¢ekilmelidir

(h)- Tas duvarlarla tugla duvar saplanmalarinda tag duvara en az 15 cm. girintiyle baglanti yapilmalidir.
(1)- Tas duvarlarda baca yapilmasi gerektiginde tugla veya 6zel baca bloklar1 kullanilmahdir

(j)- Temellerde kullanilan somel ampatman taslar1 dayanikli ve iri taslardan segilmeli; ice dogru derin
baglant1 yapmasi saglanmalidir

(k)- Diisey derzler, ayni kalinlikta sasirtmali ve bir noktada ligten fazla derz birlesmeyecek sekilde
tertiplenmeli, iist liste gelmemelidir. Derzler su dort sekilde yapilabilmektedir:
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(k.1). Mala derzi

(k.2). Oyuk derz

(k.3). Kabarik derz

(k.4). Cekme derz (Sekil VI.3.).

{4 Celme Doz

L T o e
TAMNLIZ
SEKIL: Duvarlarda Ders Ohiponlan

Sekil VL3

(1)- Taslar birbirlerine 12 ya da 15 cm. sasirtilarak konulmalidir
(m)-Tas duvarlar tasidiklar1 yiik ve yerlerin 6zelliklerine gore 45, 50, 60 veya 70 cm. kalinliklarda
yapilirlar

(n)-Duvar yiiksekligince her 1.50 m. de bir 20 - 25 cm. kalinliginda hatil yapilmalidir. Statik agidan
baglant1 elemanlar1 olan hatillar tugla, ahsap, profil, demir, beton ya da betonarmeden yatay olarak
yapilmalidirlar.

Kurallarla ilgili gerekli sekiller asagida verilmistir (Sekil VI1.4,5.).

SEKIL: Tag Duvarm [p Cekilerek Oridlmesi

SekilVI.4

SEIL: Taslar Duvarda Suralan ve Moloz Tas Duvar Orgilert
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SEKIL: Moloz Tas Dvar Orgiisii ve Hatillan

Sekil VI.5
VI1.4.3.) Tas Duvar Tiirleri:

(A)- Moloz Tas Duvarlar
(B)- Kaba Yonu Tas Duvarlar
(C)- Ince Yonu Tas Duvarlar
(D)- Kesme Tas Duvarlar.

(A)- Moloz Tas Duvarlar: Tas ocagindan ¢ikartilan taslarin higbir islem yapilmadan kullanilmasiyla
olusturulan duvar tiiriidiir (Sekil VIL.6.).

(A.1). Hargsiz moloz tag duvar (kuru duvar). Yiik tasimayan bahge ve g¢evre duvarlari istinat duvarlar
fosseptik ve su kuyusu duvarlar ile agirlik duvarlarinda uygulanir.

(A.2). Hargli moloz tag duvar. Temel, bodrum ve normal kat duvarlarinda, ¢evre ve istinat duvarlarinda
uygulanir.
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SEEIL: Tay Duvar Orme
Perspektif Giriuiis

Sekil VL6

Moloz tas duvarlarda genel yapim kurallari sunlardir:

- 1 m® duvar yiizeyinde 15 ten fazla tag bulunmamal, esit araliklarla dagitilmis en az iki baglant: (kenet)
tag1 olmalidir.

- Tas kalinliklar1 15 cm.den fazla olmalidir

- Tas siralarmin tizerleri hargla tesviye edilerek diizeltilmelidir

- Taslarin duvar iginde kalan tiim yiizeyleri hargla sarilmis

olmali duvar yiizii sivanacaksa koseler ve kapi-pencere yanlari tuglayla oriilmelidir

- Derz kalinlig1 en fazla 4.00 cm. olmali, oturtulan taslar yerlerinden oynatilmamali, bu yapilmigsa tas
kaldirilip yeniden temizlenip har¢ konulduktan sonra tas islatilip yerine yerlestirilmelidir

- Tag yiizeyleri miimkiin oldugunca birbirine dik ve goriinen yiizeye dik 5.00 cm.lik kismi diizeltilmis
olmali, cukurluklar olmamalidir. I¢ yiizeylerde derz kalinligi 3.00 cm. yi gegmemelidir (Sekil VI.7.).

SEKIL: Degisik Moloz Tas Duvar Orgilleri

SEKIL: Cesitli Kaba Tora Tas Dnavar Orgilerd

Mozavik Goriniinli Holez Tas Thwvar

Hozayik Gérinimld Kaba Yonu Tag Duvar

Sekil V1.7 SekilVL.8

(B)-Kaba Yonu Tas Duvarlar: Yiizeyi sivanmayacak cephe duvarlar ile ¢evre ve istinat duvarlarinda
uygulanir.

Kaba Yonu tas duvarlarda genel yapim kurallari sunlardir:

- Taglarin yatak ve yan ylizeyleri mur¢ ya da tarakla goriinen yiizeyine dik olarak en az 15.00 cm.
diizeltilmeli gerekirse tagin goriinen yiizey ¢evresinde 2.00 cm. eninde diiz kalemle tesviye cergevesi
yapilmalidir
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- Cepheden goriinen yiizey kabarikliklar1 3.00 cm.yi ge¢cmemeli, boyut olarak taglarin yiiksekligi 20
genisligi 30 derinligi de 25 cm. civarinda olmalidir

- Derz kalinlig1 en ¢ok 2.00 cm. olmalidir. Tag siralari arasindaki yiikseklik farki 1/ 5 i gegmemeli diisey
derz aralarindaki uzaklik en az 10.00 cm. olmalidir

- Moloz tas duvarlardaki gibi yatay veya karigik derzli yapilabilen kaba yonu tas duvarlarin goriinen
yiizlerindeki gergeve igleri kabarik birakilirsa buna "Siklop Duvar" denilir (Sekil VIL.8.).

C)-Ince Yonu Tas Duvarlar: Iscilik ve maliyetinin yiiksek olmasmnin yanisira estetik bakimdan giizel
goriiniis i¢in bina cephelerinde uygulanan duvar tiiriidiir (Sekil VI.9.).

Ince Yonu tas duvarlarda genel yapim kurallari sunlardir:

- Ince yonu taslarin yatak ve yan yiizleri 15.00 cm. derinlige kadar diizgiin ve keskin dogrular seklinde
gonyesinde tesviye edilmelidir

- Taglarin en kiigiik kenar1 20.00 cm.den az olmamali,15.00 cm. derinlige kadar kesit daralmasi ve
goriinen yiizeylerde ¢ukurluk bulunmamalidir. Goriinen yiizeyler ya diiz olmali ya da en ¢ok 2.00 cm.
¢ikintili "Siklop Duvar" olmalidir

- Derz kalinligi, duvar boyunca 1.50 cm.yi gegmemeli taslar duvarla iyi baglant1 yapmalidir

- ki tas siras1 arasindaki yiikseklik farki en ¢ok 2.00 cm., en kali ve en ince tas siralar arasindaki fark da
4.00 cm.yi gegmemelidir

- Diisey derzler arasindaki uzaklik 10.00 cm.den fazla olmalidir

SEKIL: Ince Yom Tas Duvar Cirgiisia

Sekil VI.9
(D)-Kesme Tas Duvarlar: Bu tip duvarlar iki sekilde uygulanirlar:
(D.1). Kesme Blok Tas Duvarlar: Olduk¢a az goriilen, is¢iligi pahali, derz kalinliklart 1.00 cm.yi

gecmeyen, derinlikleri duvar kalinliklarma esit, birbirlerine gegmeli ya da metal baglanti geregleriyle
baglanan ve el araglariyla, makinelerle kesilerek islenen duvarlardir.

(D.2).Kesme Blok Kaplama Tas Duvarlar: Arkalarindaki kargir duvarlarla birlikte oriilen kenarlari
diizgiin ve gonyesinde kesilerek uygulanan ve is¢iligi kesme-blok tag duvarlardakinin aynisi olan yapimi
pahali duvar tipidir. Bunlarda da tas kalinlik ve yiikseklikleri 15.00 cm.den fazla iki derz arast 10.00 cm.
den ¢ok olmalidir. Ozellikle 6n cephe kaplamalarinda kullanildiklar1 icin stabilite agisindan iist iiste gelen
taslar saplamalarla yan yana gelen taslar da diiz ve catal kenetlerle iyice baglanmalidir.

Ince yonu ve kesme tas duvarlarla ilgili sekiller asagida verilmistir (Sekil VI.10,11,12.):
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Taslarin, birbirlerine gacme “rnekleri

SEKIL: Kesme Blok Tay Duvar Crgiilerd

Sekil VI.10
290 200
=P A
(2) Iniz foner (b) Diiz Yener
- 300 - , 300 %
(<) Dz Kemet: ~ (d) Tz Keeer

|____300_-400—_|

g i

() Saplam {£) Catal Kemet
Heral baflanti geregleri

JTI TR e

$SEHIL: Kesme Tas Bloklann Baglanty
(4}

Gereg ve Sekillexi ﬁl
{c}

SEKIL: Kesme Taslan Kalduma-Tapma EL Arag ve Geregleri

Fams
Sekil VI.11 SekilVI.12
VI1.4.4.) Tugla Duvarlar:

Cesitli sekil ve boyutlardaki tuglalarin baglayici ¢imento harciyla oriilmesi yoluyla insa edilirler.
Tuglanin imali, killi toprak ve balgigin belirli kivamda yogrulup kaliplanmasi ve giineste
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kurutulmasindan sonra 600 — 800 °C de pisirilmesi seklinde olur. Ayrica igerisine kum, kiil, 6giitiilmiis
tugla veya kiremit tozlar1 da katilmaktadir. Tugla iyi pismis, diizgiin kaliplanmig catlaksiz, bosluksuz,
homojen, ince daneli ve yogun olmalidir. 1.50 m. yiiksekten birakildiginda ikiden fazla parcaya
ayrilmamali 12 saat su igerisinde birakildiginda agirliginim % 20 sinden fazla su emmemelidir.

VI1.4.4.1. tugla tiirleri:

(A)- Harman Tuglasi

(A.1)- Dolu Harman Tuglas11(DOHT) dolu govdeli deliksiz olurlar
(A.2)- Delikli Harman Tuglasi1(DEHT) diisey delikli olurlar

(B)- Fabrika Tuglas1

(B.1)- Normal Tugla (NT) 190 x 90 x 50 mm.lik olanlar
(B.2)- Modiiler Tugla (MT) 190 x 90 x 85 mm.lik "
(B.3)- Blok Tugla (BT) degisken boyutlu olanlar

Harman tuglalarinin basing dayamimlar1 genelde 25 - 40 kg/cm? ile 30 - 50 kg/cm?® arasinda;
Fabrika tuglalarmimn ise 60 -100 kg/cm® arasinda olmaktadir. Fabrika tuglalari agirliklarinin % 18 i kadar
su emerler (Sekil VI.13,14.).

Tuglalarin delik oranlarina gore siniflandiriimasu:

1.Dolu Tugla

2.Seyrek Delikli Tugla S:seyrek

3.Az Delikli Tugla. S s
L : Tuglanin uzunlugu ﬁl m 0
e: " genisligi — 2813
h: " yiiksekligi Sekil VI.13: Tipik bir tugla boyut gosterimi ve seyrek delikli tugla

olmak tizere sematik olarak tuglalar yukaridaki gibi tanimlanirlar (Sekil VI.13.):

Imalat yontemlerine gore fabrika tuglalarinin simiflanmast:

1. Sinerlesmemis Tuglalar

1.1. Sinerlesmemis Dolu Tugla (DOT)
2. " Diisey Delikli Tugla (DDT)
3. " Yatay Delikli Tugla (YDT)

2. Klinker Tuglasi

2.1. Dolu Klinker Tuglas1 (DOK)
2.2. Delikli Klinker Tuglas1 (DEK)

Dolu tuglalar tasiyici duvarlarda, diisey delikli tuglalar yigma yapilar ve tasiyict duvarlarda,
yatay delikli tuglalarsa betonarme karkas yapilar ve ayirici duvarlarda kullanilmaktadir. Sinterlesme, sekil
verilip kurutulmus tuglanin erimeye yakin 1sida pisirilmesidir.
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Donmaya dayanikhiliklar: yoniinden tuglalar:

1. Dona dayanikli tugla (cephe tuglas: -C) ve
2. Dona dayaniksiz tugla (i¢ yiizey tuglasi -S) olmak iizere iki gurupta degerlendirilebilmektedirler.

Bundan baska piyasada hafifligi ve yalitim 6zellikleri nedenleriyle aranan "Hafif Tuglalar" ve
bosluklu 6zel "Gaz-Beton Tuglalar" da bulunmaktadir.

PRES TUGLA

YATAY DELIKLI
BLOK TUGLA

DELIKLI MAKINA TUGLASI
(NORMAL TUGLA)

1Z0 TUGLA

BLOK BACA
TUGLALARI
DEKORATIF TUGLA

Sekil VI.14: Cesitli diisey, yatay delikli fabrika, blok ve pres tugla 6rnekleri

VI1.4.4.2. normal tuglayla duvar ériilmesi:

Normal olarak ¢ogunlukla yapilarda kullanilan 190 x 90 x
50 mm.lik tuglalarda bir boy, iki en ile bir derz genisligi
toplamina esit olarak alinir
(L = 2 x e + 1derz). Tuglayla duvarlar oriiliirken duvar
YATAY DERZ(120m) icleriyle baglantiy1 iyi yapabilmek i¢in boyutlarla uyumlu
olarak parca tuglalar kullanilir. Asagidaki sekillerde de
TUBLA DUVAR DERZLERI goriildigii gibi tuglanin 3/4, 1/2, 1/4 gibi oranlar1 tuglanin
aletlerle kesilmesi yoluyla elde edilir.

oUSEY DERZ
m

Sekil VL.15

Boykm) Enfem) Yk em)

-, TAM TUGLA: 19 8 5
R

, (A

b ¥ Uc ceEvReRT. 16 9 s
k 14 I

- Y YARIM TUGLA: 9 3 5
R

b ;|

*@::r‘ CEVREK T : 4 8 §
=
E" """" .r‘ !

b J

- DiLm TUGLA: 19 4 8

TUGLA PARGALARI VE BOYUTLARI

Sekil VL.16
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KARGIR DUVARLARDA TUGLA SAYISI HESABI:;

Ornek-1) ) 50x90x190 mm.lik (yiikseklik x en x boy) tuglalardan bir m® lik
100|_F27=72 duvar hacmine her iki ydnde ve normal blok orgii seklinde
T 7100 yerlestirildiginde kag adet konulabilir?

Coziim: L: duvarin uzunlugu, yiiksekligi, genigligi
n: bir siradaki tugla sayisi
1 : bir tuglanin boyu, eni, yiiksekligi
Derzlerin (yatak ve diisey) aralarindaki har¢ boslugu daima 1.00 cm. alindiginda; L = n.1 + (n-1).1 cm,
Uzunlamasina (x yoniinde) 100 cm =n;x 19 + (n; —1) x]1 - n; =5.05= 5 adet
Enlemesine (y yoniinde) 100 cm=n,x 9+ (n, —1)x1  — n,=10.10= 10 adet
Yiiksekligine (z yoniinde) 100 cm=n3x 5+ (n3 —1) x1 — n3;=16.80~ 17 adet
1 m® de Zn=n;.n,.n;=>5x10x 17 = 850 adet kullanilir.

Olciiler (cm)

Ornek-2)
1.00 x 1.50 m kesitli ve yiiksekligi 3.50 m olan bir tugla kolonun
icinde 50 x 190 x 290 mm.lik (yiikseklik x en x boy) kag adet
H=350 cm tugla kullanilabilecegini hesaplayiniz?
100 cm Coziim: H=350 cm; h=5cm;n=7;

350 cm=nx5+(n-1)x1— n=>58.5, n= 59 sira,
150 cm Bu siralardan 29 sira bir dogrultuda, geriye kalan 30 sira da buna
dik dogrultuda (6rgii seklinde) yerlestirileceginden yon olarak tugla boy ve enine gore;
150cm=n;x19+ (n;-1)x 1 —» n;=7.45, n; =7 adet, l.siraya: n; x np x 29

100cm=n,x29+ (n;—-1)x 1 —» n,=3.61, n, =3 adet, 7x 3 x29 =609 adet
150 cm=n3x29+ (n3—-1)x 1 —» n3;=5.03, n;= 5 adet, 2. straya: n3 x ng x 30;
100 cm =n4x 19 + (n4t1) x1— ny=5.05, n =5 adet, 5x 5x30="750 adet
TOPLAM TUGLA SAYISI: 609 + 750 =1359 adet, Yerlestirilme tarzi;
-150 cm - -100 cm -
G
tugla) s
-100 cm - tugla)
-150 cm -
29
19 (7 tugla)
1. SIRA 29
19 (5 tugla)
2. SIRA

Ornek-3) Sekilde verilen tugla orgii ates bacasinin
yiiksekligi 5.00 m olduguna gore bu bacaya gidecek
50 x 190 x 290 mm.lik tugla sayisini bulunuz.
Coziim:
*. Baca iist kenarinda tugla alani:
S =8,—5; s1=m (0.50)* = 0.785 m’,
s,= 1 (0.70)* = 1.539 m’
s =1.539-0.785=0.754 m’

r=50 cm
r,=70 cm

;=100 cm
rs=120 cm

*. Baca alt kenarinda tugla alani: *. Ortalama tugla alani: s*= Y(s +s”)
§”=s4— 83 s3= 1 (1.00)* =3.142 m’, s*=15(0.754 + 1.382) = 1.068 m,
ss=m(1.20>=4.520m> *.Dolu tugla hacmi: V =s* . H
s"=4.520—3.142 = 1.382 m’ V =1.068 x 5.00 = 5.340 m’

* 1 m’ e konulabilecek ort. 50 x 190 x 290 lik fabrika tuglas: sayis1 268 adet (bilinen hesap yontemiyle
bulunan) oldugundan; Toplam Tugla Sayisi : n=V . 286 = 5.340 x 286 = 1517.24 = 1530 ADET olur.
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Ornek-4) Yanda ol¢iilendirilmis perspektif resmi verilen y13-
ma kargir, diisey delikli tugladan yapilmis kuliibede
kullanilacak 135 x 190 x 190 mm.lik anma boyutla-
f30 rina sahip tugla sayisini (zayiat haric) hesaplayimiz.
Verilenler:
. Distan disa kuliibenin boyutlar1 625x575x290 cm
. Duvar kalinlig1 19 cm (s1va harig)
. Kapi [1 ad. 90x 210 cm (genislik x yiikseklik)]
. Pencere [2 ad. 140x 120 cm (genislik x yiikseklik)]
. Lentolar, kap1 ve pencerelerin her iki yanindan
H: Tretuvar iistiinden ¢at1 dosemesi 20 ser cm tagmali, 20 x 20 cm kesitindedir
iistiine *, Duvar istii hatillari, 15 cm.lik tavan doseme
Coziim: *. Kullanilan tugla 135/190/190 mm. kalinlig: diistildiikten sonra bunun altinda 10 cm
(ylik. x gen. x uzun.) kalinliktadir. Verilen bosluklar tugla hacminden
diisiilecektir.
. Uzun kenar boyunca: 625 =n; x 19 + (n; -1) x 1—- n; = 31.3 adet
. Kisa kenar boyunca: 537 =n, x 19+ (n, -1) x 1> n, =26.9 adet Hatirlatma ![537 = 575 - (2x19)]
. Yikseklik boyunca: 265 =n3 x 13.5 + (n3 -1) x 1— n3 = 18.3 adet [265 =290 - (15+10)]
. Toplam tugla sayist: 2 x 18.3 x (31.3+26.9) = 2130.12 adet (briit)
. Kap1 boslugundaki tugla: 90 =ny x 19 + (n4 -1) x 1— ny = 4.55 adet } 4.55% 14.55=66.20 adet
210=n5x 13.5+ (ns—1)x 1> ns=14.55
*. Pencere bosluklarindaki tugla: 140 =ngx 19 + (ng -1) x 1— ng = 7.05 adet} 7.05% 8.35=158.87
120=n;x13.5+(n;-1) x 1> ns =8.35 adet
*. Lentolardaki tugla: (130+2x180 =ng x 19 + (ng -1) x 1— ng =24.55 ade} 24.55% 1.45 =35.67
20=mn9x 13.5+(ng—1)x 1> ng=1.45“ adet
* TOPLAM NET TUGLA SAYISI: 2130.12 — (66.20 + 58.87 x2 + 35.67) ~

LR . R R

* Xk X X ¥

Ornek-5)

A 1130 cm A
I I B.Arme Doseme

T SI F] =10 E A

1 __30 K 11 & &
A Pul Pul Pul
SIS | | || _ 265

1 Kl —f— Kl K1 T oF =
St ) 2 / Blokaj
11 350 44 350 1L 350 M Grobeton )
) % pLAN 120 0 A — A KESITI

Plan ve kesiti yukarida verilen tek katl tatil koyii ii¢lii grup binalari igin kullanilacak (390 x 200
x 190 mm: uzunluk x genislik x yiikseklik) bosluksuz hazir gazbeton blok duvar elemanlarinin toplam sayisini,
gerekli hesaplamalar1 yaparak ve asagida verilen bilgilerden yararlanarak bulunuz.

Verilenler:
*.S kolonlar1 30 x 30 cm. kare kesitli ve bina koselerinde, 4 adet,
S, kolonlar1 20 x 40 cm. kesitli, binanin orta aks koselerinde 4 adettir.
Tiim kolonlar arasinda ve 20°lik duvar iistlerinde 20 x 30 cm.lik kirisler (genislik x yiikseklik
olarak) kolonlarla baglantili sekilde bulunmaktadir.

* Her ornek binada 3 adet 90 x 210 cm.lik K, kapilari, 3 adet 100 x 120 cm.lik P, penceresi
bulunmaktadir.

*_ Sagaklart da bulunan 10 cm. kalinligindaki déseme, kirislerin iizerinde yer almakta; binanin
doseme iistiinden doseme iistiine normal kat yiiksekligi 305 cm. gelmektedir. Tiim bosluk ve betonarme
kisimlar dolu hacimlerden diisiilecektir.

* Tatil kdyiinde bu tip 3 1i odaya sahip 6rnek binalardan 25 adet bulunmaktadir.
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Coziim: Briit duvar alani; [(11.30 — 2(0.20+0.30)).2 + (5.90 —2x0.30).2 + (5.90 —2x0.40).2]x2.65=109.71
Bosluk ve beton alanlari; 3x0.90x2.10 + 3x1.00x1.20 = 9.27 m”, Net duvar alani: 100.44 m*

100 =n;x39+ (n; — 1) —» n; =2.525 adet} 1 m* duvar i¢in;

100 =nyx19 + (n; — 1) — n, = 5.050 adet 5.050 x 2.525 =12.75 adet

1 bina i¢in gerekli gazbeton blok sayisi: 100.44 x 12.75 = 1280 adet,

25 bina igin gerekli gazbeton blok sayist: 25 x 1280 = 32000 adet| bulunur.

VI1.4.4.3. tugla duvarlarin yapim kurallari:

a) Tuglalar toz toprak v.s.den temizlenmis ve kullanilmadan 6nce 1slatilmig olmalidir

b) Kullanilan ara harci yiizeye iyice yayilmali ve tugla bu harcin iizerine tam oturtulmali siralar yatay ve
tesviyeli olmal

c¢) Diisey ve yatay derz kalinliklart 10 mm.yi (1.00 cm.) gegmemeli, diisey derzlerin iist iiste gelmemesi
icin en az ¢eyrek tugla kadar sasirtma yapilmalidir

d) Duvar oriilmeden 6nce mutlaka bir ya da iki yiize ip ¢ekilmeli, olabildigince tam tugla kullanilmali,
yarim ve ¢eyrek tuglalar duvar basglangic ve bitisinde gerekli yerlerde (koselerde) kullanilmalidir

e) Tasiyict duvarlarda her kat i¢in duvar genisligince ve 25.00 cm. yiiksekliginde betonarme hatil
yapilmalidir

f) Duvar 6rgiisii —2 °C den asag1 1sidaki (soguk) havalarda yapilmamali, gerekirse harg 1sismni artiracak
onlemler alinmalidir

g) Duvar bag ve sonlarini diizgiin bitirebilmek igin baglantiy1 saglamak iizere "asma dis" ya da "kademeli
dis" birakilmalidir (Sekil VI.17.).

———F—
4 {1y Diiz Dizg
L
b (2) Kilic Bizi
L .
] il f i T —1
1 (3} Dz Yahig Dazi
™ 1T
] [

{2} Asm Dig (b) Xadenoll Dig € Kilir Kihs it

. | 1T s
: ii"i-;a_-l
I|“||I|I| EERARAN

Sekil VI.17 (5) Dik Kalag Dizd

SEKIL: Tugla Duvarlam Baglanti Yerlerd, Digler

6) Yaray Zikesk Dizi

EEEE e

(7) Xalig Zikeak Dizl

SEKIL: Tugla Duvar Dizileri

SekilVL.18

VI.4.4.4. baslhica tugla duvar dizileri:

1.) Diiz Dizi (tuglalar boylar1 dogrultusunda ve duvar boyuna paralel yerlestirilir).

2.) Kilit Dizi (tuglalar enleri dogrultusunda ve duvar boyuna dik yerlestirilir).

3.) Diiz Kili¢ Dizi (tuglalar boylar1 dogrultusunda ve kalinliklar1 iizerine duvar boyuna paralel
yerlestirilir).

4.) Kilit Kilig Dizi (tuglalar duvar boyuna dik kalinliklar1 iizerine ve enleri dogrultusunda yerlestirilir).

5.) Dik Kili¢ Dizi (tuglalar duvar boyuna dik olarak alinlari iizerine ve genislikleri dogrultusunda
yerlestirilir).

6.) Yatay Zikzak Dizi (kilit dizi tuglalarin saga sola 45° dondiiriilmesiyle olusturulur).

7.) Kilig Zikzak Dizi (kilit kili¢ dizideki tuglalarin saga sola 45° dondiiriilmesiyle olusturulur)
(Sekil VI.18.).
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VI.4.4.5. baslica tugla duvar orgiileri:

1.) Diiz Orgii (diiz tugla dizilerinin iist {iste ve kdselerde bir yarim bir tam tugla sirastyla yerlestirilmesi
seklinde yapilir) (Sekil VI.19.).

2.) Kilit Orgii (kilit tugla dizilerinin iist {iste ve kdselerde bir sirada normal bir sirada iki adet ii¢ ceyrek
konularak yerlestirilmesi seklmde yapilir) (Sekil VI.19.).

3.) Blok Orgii veya Sasirtma Orgii (bir sira kilit dizinin iizerine iki sira diiz dizinin yan yana konulmasi
seklinde yapilir koselere li¢ ceyrek baglanti yapilir duvar kalinliklari; bir tugla boyu i¢in 19.00 cm. bir
buguk tugla boyu igin 29.00 cm. iki tugla boyu i¢in 39.00 cm. iki buguk tugla boyu igin 49.00 cm. ve ii¢
tugla boyu i¢in 59.00 cm. alinir) (Sekil VI.20.).

4.) Diiz Kihi¢ Orgii (diiz kilig dizilerin iist iiste ve sasirtmali olarak konulmas: seklinde yapilir yiik
tagimayan kii¢lik ve bolme duvarlarinda kullanilir) (Sekil VI.21.).

5.) Katona Orgii (diiz kili¢ 6rgiiye benzer dekoratif amach ve bazi tuglalarm kilicina konulmastyla
olusturulan bir 6rgii seklidir) (Sekil VI.21.).

6.) Bosluklu Duvar Orgiisii (iki tugla dizisi arasma 5.00 cm. bosluk birakilarak yapilan diiz ve blok
Orgiiniin birlikte kullanildigi o6rgii seklidir her 50 - 60 cm. de bir kenet tuglalarla karsilikli bag
yapilmalidir) (Sekil VI.22.).

VI1.4.4.6. yapilarda tugla duvar baglanti ve birlesim sekilleri:

(A)- Kapt ve Pencere Disleri: Asagidaki sekillerde goriildiigii gibi kap1 ve pencerelerin duvarlara
yerlestirilebilmesi i¢in pencerelerde 5.00 cm. kapilarda da 10.00 cm.lik dis ¢ikintilar1 birakilir (Sekil
V1.23,24.).

(B)- Dik Acili Kose Birlesmeleri: Birlesen duvarlardan birisi kdseden ii¢ ¢eyrek tuglayla baglatilip diiz
dizi olarak oriiliir ikinci duvar buna kilit dizi olarak yanastirilir ikinci sirada bunun tersi uygulanir (Sekil
VI.25)).

(C)- Genis ya da Dar Agili Kdse Birlesmeleri: Genelde bu birlesmelerde 1.duvar 1.sirasi diiz dizi, 2.duvar
ise kilit dizi olarak yapilir. Koselere gelen tuglalarin (a) boylari (b) genisliklerinin 1 /4 i kadar artirtlir ya
da azaltilir (a=b+1/4; a=Db-1/4 ). (Sekil VI.26.).
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(D)- Dik Saplanmalar: Duvarin 1.sirast diiz dizi olarak oriiliir, buna dik olarak saplanan 2.duvar ise kilit
dizi olarak yanasir. Her iki duvarin diisey derz birlesim yerinde tuglalar 1/4 tugla boyu kadar kaydirilir
(Sekil VI.27.).

(E)- Egik Saplanmalar:Burada birlesecek 1.duvarin 1.sirasi kilit dizi olarak, egik saplanan 2.duvar da
buna diiz dizi olarak yanastirilir. Ikinci sira érgiide bunun tersi yapilir. I¢ kdselere konan tuglalarmn diisey
derzleri 1/4 tugla boyu kadar kaydirilir (Sekil VI.27.).
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(F)- Dik ve Egik Kesismeler: Birinci siradaki duvarlardan birisi diiz dizi olarak buna dik veya egik gelen
ikinci duvar her iki yandan da kilit dizi olarak yanasir. ikinci sirada birinci siranin tersi islem yapilir
(Sekil VI.28.).

(G)- Ayakli Tugla Duvarlar ve Siitunlar (Kolonlar):Estetik amagli olarak ve uzun tugla duvarlara destek
olmak tizere ya da nadiren yigma binalarda yiik tasitmak amaciyla uygulanirlar.

Bunlardan bazilari igin 6rgii sekilleri asagida verilmistir (Sekil V1.29,30.).
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VI.4.5. Hafif Blok Veya Gazbeton Duvarlar:

Yigma ya da karkas yapilarda isi ve ses yalittminda hafif duvar olarak uygulanirlar. Cesitli
boyut, sekil ve gereclerle imal edilen bu duvarlarin {i¢ tiirii mevcuttur:

1. Beton Briket Duvarlar
2. Al¢1 Blok Duvarlar
3. Gazbeton Duvarlar.

1. Beton Briket Duvarlar: Kum, cakil, ciiruf, bims (slinger tas1) tugla ve kiremit kiriklarinin
¢imento ve suyla harmanlanip 6zel kaliplarda doverek kaliplanmasi sikistirilmasi (vibrasyonla) seklinde
imal edilirler. 1 m® e 250 - 300 kg. ¢imento katilir. Hafif olmalar1 tercih edilir (yalitim igin). Asagida
sekilleri verilen beton briketlerin boyutlar1:(6 x 11 x 23, 10 x 20 x 40, 20 x 20 x 40 ya da 20 x 30 x 40
cm.) olur. Bes yiizii kapali, bir ylizii acik olarak imal edilen beton briketlerin et kalinliklar1 3.00 cm.den
az olmamali delik hacimleri toplami da toplam briket hacminin Y sini gegmemelidir. Aralarda birakilan
derzler yatayda 1.50 - 2.00 cm. diiseyde 1.00 - 1.50 cm. olmalidir (Sekil VI.31.).
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2. Alci Blok Duvarlar: Algimin belirli oranda suyla karistirilip kaliplanmasi ve kurutulmas ile
imal edilir. Asagida sekilleri verilen alg1 blok duvarlar ya dolu govdeli(delisiz) ya da bosluklu (delikli)
olarak yapilir (Sekil VI.32.). Kalinliklar1 8, 10, 12 cm. ve diger boyutlari da 50 x 50 ; 50 x 66.6 cm.
olmaktadir. Her ii¢ blokla 1 m* duvar oriilebilmektedir. Su ve neme kars1 hassas olan alg1 blok duvarlar
suyla temas eden yerlerde kullanilmamalidir:iscilikleri kolay hafif olusu ayrica siva gerektirmemesi
testereyle kesilebilmesi ve az yer tutmasi diger iyi taraflaridir. Derz kalinliklar1 2.00 mm.yi ge¢mez,
sasirtmalt yerlestirilen alg1 bloklar diiz 6rgii olarak ve "al¢t hamuruyla" yapistirilarak oriiliir.

Yapida kullanimi gdyledir:temizlenen zemin yiizeyi 1slatilip ince bir al¢i hamuru serilir. }zerine
1-2 cm.lik esnek bant (styrophor) désenir; bunun {izerine tekrar algt hamuru serilip duvar oriiliir. Tavan ve
duvar baglantilar1 i¢in aliiminyum "T" profil kosebent ya da kartonpiyer yapilir. Kapi ve pencere
kisimlarinda 6nce kasa yerlestirilip sonra etrafina al¢t hamuru dolgusu ve duvar 6rgiisii yapilir.
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(e) Delikalz Alqy Blok

)
1 : Banhk (30-66.6 o)

FEKIL: Alga Blok Duvar Elemanlan

Sekil V1.32

SEKIL: &lp Blok ile Duvar Orgiisia

3. Gazbeton Duvarlar: Kuvarsit, aliminyum tozu, ¢imento ve suyun karistirilip kaliplanmast,
once dogada kurutulmasi, sonra da yiiksek basingli buharda sertlestirilmesi yoluyla imal edilen gazbeton
duvarlar alisilmig marka ismiyle "YTONG" ile de anilmaktadir. Donatisiz ya da demir donatili olarak
yapilabilen gazbetonlar ayni al¢1 duvarlarin 6zelliklerine sahiptirler; ses ve 1siya karst yalitimlari daha
iyidir (Sekil V1.33.).

Genellikle su ii¢ sekilde imal edilirler:

3.1. Bolme Bloklar (7.50, 10.00, 12.50 cm. kalinliginda; 25.00, 50.00, 60.00 cm. yiiksekliginde
ve 50.00, 60.00 cm. uzunlugunda olurlar. Derz kalinliklar: 1.00 cm. ara harci ise 250 - 300 dozlu ¢imento
olan bolme bloklar genellikle yiik tasimayan yigma yapilar ve karkas yapi ayirict bolme duvarlarinda
kullanilir).

3.2. Lentolar (Yalniz boylar1 1.00 - 1.25 m. arasinda diger boyutlar1 bolme bloklardaki gibidir.
Kap1 ve pencere bosluklarini gegmek i¢in yapilan lentolar ¢elik donatili olarak da imal edilir ve montajda
duvar iizerlerine en az 15.00 cm. binmelidir).

3.3. Gazbeton Levhalar (10 - 30 cm. kalinliginda, 50 cm. yiiksekliginde1.00 m. ile 6.00 m.
arasinda uzunluga sahip levhalar yerine gore "Diisey Duvar Levhalarn" ve "Yatay Duvar Levhalart"
olarak ayr1 ayri imal edilmektedirler).

A A SR

T 0T e

Yatay Duvar Levhalas riyia Bolme Duvar

yapiimas:

SEKIL: Gagheton Blokla Duvar Orgisi Omei

SEKIL: Gazbeton Levhalarla Duvar Orghisis Omedi

SekilV1.33
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VI1.4.6. Panel Duvarlar:

Yalniz yiikk tasimayan bolme duvarlarinda uygulanan ve hafif agregali betondan yapilmis,
donatisiz panellerden olusan duvarlardir. Kalinliklar1 6,10,12,14,16,18 ve 20 cm., genislikleri 60 cm. dir.
Yiikseklik ve boylar1 da duvar genisligi ile tavan yiiksekligi kadar imal edilir. Panel duvarlarin diger
ozellikleri alg1 blok ve gazbeton duvarlarda anlatilanlarin benzeridir. Baglayict malzeme olarak genellikle
250 - 300 dozlu ¢imento harci kullanilmaktadir.

VI1.4.7. Beton ve Betonarme Duvarlar:

1. Beton Duvarlar: Genelde y1gma yapilarda ve kargir binalarda ve istinat duvarlarinda temel ve
bodrum kat duvarlarinda, kalinlig1 20.00 cm. den az olmamak tizere uygulanan duvarlardir.

Beton duvarlar:
1.1. Beton blok duvarlar

1.2. D6kme beton duvarlar;
olmak tizere iki sekilde imal edilirler. Beton briket duvarlardaki esaslara benzer olarak yapilan blok
duvarlar ¢ogunlukla 10 x 20 x 40 ; 20 x 20 x 40 ve 20 x 30 x 40 cm. boyutlarinda dolu gévdeli diiz 6rgii
seklinde 200-300 kg/m3 dozlu ¢imento hargli imal edilmektedir. Yerinde dokme beton duvarlar ise yine
200 - 300 kg/m’ dozlu ¢imento harcli betonun onceden hazirlanan kaliplar igerisine dokiilmesi yoluyla
yapilirlar. Ancak burada beton duvar biitiin halinde olup 6rgii sozkonusu degildir (Sekil VI.34.).
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2._Betonarme Duvarlar: Istinat duvarlari, yigma yapilarm bodrum ve temel duvarlar ile yiik,
moment tasiyan yerlerde duvarin boyutlarina uygun olarak hazirlanan kaliplar icerisine gerekli demir
donat1 yerlestirilerek betonarme betonu dokiilmesi yoluyla uygulanan duvarlardir. "Perde Duvar" olarak
tanimlanan bu tip duvarlara yukaridaki sekillerde 6rnek verilmistir (Sekil V1.34.).

VI1.4.8. Karma ya da Kompoze Duvarlar:

iki ayr1 cins kargir duvarmn bir arada uygulanmasidir. Ornegin kaba yonu tas duvar ile tugla
duvar, beton briket ve tugla duvarlar bir arada kesme tas ve tugla, tasg-briket ortak ya da kire¢ kumtasi ve
beton briket gibi iki ayr1 malzemenin beraber kullanildig1 duvarlar sayilabilir. Genellikle "Horasan Harc1"
denilen baglayict malzemelerle 6riilen bu duvarlar 6n ve arka yiizlerinde iyi bir goriiniim elde edebilmek
icin kalinlik yoniinden en fazla 10 narinlik derecesinde yapilmali ve duvar kalinlig1 toplami herbir tas
duvar tabakasi kalinliklarinin ayr1 ayri enkiiciik tabaka kalligt sinirlarinin toplamindan az olmamalidir.
Asagidaki sekillerde tugla hatilli moloz tas duvar ve yatay-diisey tugla tabakali ince yonu tas duvar
ornekleri goriilmektedir (Sekil VI.35.).

) 1o ¥ e
7w N = o

[ e cmm@mm_ﬂ
jon Wi et e v |

ﬁc%ﬂ?’g?%ﬁi ’:5:%:
L e |

J GO?
Jf.t..-._,_\\}\-

rJL'lC

EBE%D St e e
= T
Tugla Hatilh Moloz Tag Duvar Tugla we Ince Tomm Tas Duvar Kanman

SEKIL: Kama ve Kompoze Duvar Omeklen

Sekil VI.35



50

VII. BACALAR

Binalardaki cesitli hizmetleri yerine getirmek iizere yapilan bagimsiz kanallara "BACA"
denilmektedir. Bacalar hizmet amaglarina gore dort guruba ayrilmaktadir;

(1).Ates Bacalari

(2).Havalandirma Bacalar ve Isikliklar
(3).Cop Bacalar

(4).Tesisat Bacalari.

VIL.1. ATES BACALARI:

Kalorifer soba somine ve fabrika ocak ve kazanlarinda yanan kati sivi ya da gaz yakitlarin
dumanini dis atmosfere atmak i¢in yapilan kisimlardir. Ates bacalarinda genellikle tugla pisirilmis kil
kiink beton kiink ve biizler ile 6zel baca bloklart kullanilmaktadir.

VII.1.1. Bacalarin Yapim Kurallari Ve Diizenlenme Sekilleri:

(a)-Bacalar i¢ duvarlarda diizenlenmelidir. Bu sayede baca i¢indeki hava yogunlugu dis
atmosferinkinden daha az ve baca i¢i daha sicak olacak ve dolayistyla daha iyi ¢ekecektir. Dis duvara
konulmak zorunda olan bacanin ¢at1 egiminden dolay1 cat1 iist seviyesinden olduk¢a yukarida yapilmasi
sarttir. Bu da goriiniimii ve stabiliteyi bozar. S6mine bacalari i¢in 6rnek teskil eden bu durum igin en az
19.00 cm.(bir tugla boyu) kalinliginda baca ormek gereklidir. H > 250 cm. olan bacalari ¢atiya gelik
tellerle baglamak gerekir (Sekil VII.2.).

(b)-Bacalarin uzun kenarlari ¢at1 egimine paralel olmalidir.

(c)-Bacalar ¢ati mahyalarint ve birlesim noktalarini kesmeyecek sekilde diizenlenmeli buna
zorunlu kaliniyorsa bacanin egimi 60° nin altinda kalmak iizere gat: arasinda kaydiriimalidir.

(d)-Bacalar miimkiin oldugunca birarada guruplandirilmali ve ¢at1 iizerine en az sayida
¢ikartiimalidir (Sekil VIL3.).

(e)-Bacalar en yiiksek cati mahyasi seviyesi ya da komsu bina iist kotundan en az 50.00 cm.
daha yukariya ¢ikartilmalidir. Aksi halde riizgar nedeniyle geri tepme meydana gelebilir.

(f)-Her soba ve ocak igin ayr1 bir baca yapilmali ayni baca kanalina birden ¢ok baca deligi
acilmamasi saglanmalidir. Bu zorunlu olarak uygulanacaksa iki delik arasinda en az 30.00 cm. yiikseklik
farki bulunmalidir. Borular baca igerisine en fazla duvar kalinlig1 kadar girmelidir.

(g)-Baca ici derz araliklar1 har¢la iyi doldurulmali diiz derz yapilmali ve iyice perdah
cekilmelidir. Baca ici kesinlikle stvanmamali bu yilizden dokiilecek siva pargalarinin bacayr tikamasi
onlenmelidir.

(h)-Bacalarin bina ve cat1 arasinda kalan dis ylizeyleri derzlerden ¢ikmasi olasi ates ve yangin
tehlikesinden korunmak amaciyla mutlaka sivanmalidir.

(i)-Bacalar ahsap dosemelerden gegerken cevresindeki aksamin ates ve 1sidan etkilenmesini
onlemek amaciyla "baca kasnaklamasi" yapilmali kasnaklar baca yiizeyinden en az 20.00 cm. geriden
gecmeli ve araya amyant gibi yanmaz malzemeler konularak yalitim yapilmalidir (Sekil VII.3.).

(j)-Baca igerisindeki kurumun zaman zaman temizlenebilmesi i¢in bodrum kat désemesinden
70.00 cm. yukarida en az bir temizleme deligi birakilmalidir. Bu delikler sobali binalarda her baca igin
her katta birer adet birakilir (Sekil VIIL.2.).
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(k)-Baca kesitleri genellikle kare dikdortgen ya da dairesel olmaktadir ve baca dipleri yagmur

kar v.s. sularin gegmesini onlemek {izere ¢inko veya bakir saclarla kaplanmali baca {izerine yine ayni
malzemeden baslik yapilmalidir (Sekil VIL.1.).
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VIIL1.2. Baca Hesabwla Ilgili Uygulama:
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Bacalar tugladan oriilecek olursa en kiiciik kesit 10x10 cm. bunun yanisira en uygun kesit de
20x20 cm. olmaktadir. Dikddrtgen kesitli bacalarda uzun kenar kisa kenarin 1.50 katindan daha fazla

olmamalidir.

Kalorifer bacalarinda yapilan en uygun boyutlar 47x47 cm. ya da 47x60 cm. arasindadir.
Bacalarin iyi ¢ekebilmesi i¢in enkesit alani hesabinin iyi yapilmis olmasi gerekir; bunun igin "Faust

Formuli" kullanilir:
Formiilde;

w
F=1— F: Baca kesit alan1 (cm )
NH

W: Is1 gereksinimi (Kcal/saat)
H: Baca yiiksekligi (m.)

A degerleri yakait tiiriine gore: Linyit i¢in........cccecveeeeennene 0.033
Kok Komiirii i¢in............. 0.029
Swvi1 yakatlar igin............... 0.025
Gaz yakatlar igin.............. 0.020

1.0 m’ bina hacmi igin gerekli olan (W) degerleri asagidaki tabloda verilmistir:

Pencere Durumu

Toplam Bina Hacmi (m’)

200 300 400 500 800 2500 | 3000
Tek Pencereli (Tek cam) 77 70 64 58 51 39 32
Cift Pencereli (Cift cam) 60 55 50 45 40 30 25

Baca yiikseklikleri ise asagidaki tesislerde enkiiciik degerler olarak;

-Biiyiik merkezi 1sitma tesisi i¢in................. ~16.00 m.

-Orta “ «“ s 12.00 -16.00 m.
-Kiigiik “ «“ s 10.00 -12.00 m.
-Soba bacalart i¢in ..........ccceeeveeeviiecieenneeennen. 4.00 - 6.00 m.

Ornek-1: Baca kesiti 0.36 m” olan kaloriferli bir binanin planda alan1 200 m* ve kat yiiksekligi 2.90 m.
olduguna gore kazanda linyit komiirii yakildig1 ve binanin da tek pencereli 4 kath oldugu diisiiniilerek bu

yapinin baca yiiksekliginin ne olmasi gerektigini hesaplayiniz.
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Céziim: *. Baca kesit alam F=0.36 m”*; (60 x 60 cm.)

. Kat alan1 A =200 m’ Bina hacmi:
. Kat yiiksekligi h=2.90 m } V=4xAxh=4x200x2.90=2320 m’
. Kat sayis1 4
A=0.033, V=2320m’ i¢in W =39 (yukaridaki tablodan uygun deger olarak alinir)

*. Faust Formiiliine gore baca yiiksekligi;

2 2
F =/11 —>H= ﬂ = M =12.78m bulunur.
vH F 0.36

*, Cat1 désemesinden itibaren oriilecek en kiiciik baca yiiksekligi de;
12.78 - (4x2.90)=12.78 - 11.60 = 1.18 m. olmalidir.

Ornek-2) Baca insaatiyla ilgili teknik ozellikleri ve boyutlar1 verilen gokkatli ve kaloriferli konut
binasinin, diger verilerini de kullanarak yalmz bir dairesinin net alanin1 m* olarak hesaplaymniz ve sematik
kesit sekil tizerinde 6lgiileriyle gosteriniz.

Verilenler: *. Bina herbir katinda ikiser daireye sahip ve toplam 5 kathidir. Katlar, bir bodrum, bir zemin
ve 3 normal kattan olugmaktadir (bodrum kat 1sitilmaz).

*. Normal katlarin yiiksekligi (icten ice ve tabandan tavana net yiikseklik olarak) 2.70 m; bodrum kat
yiiksekligi ise net 2.60 m.dir.

*_ Katlar aras1 déseme kalinliklari her yerde 0.12 m.dir.

*. Bina tek pencerelidir (¢gift kasa-tek cam)
*_ Kalorifer bacasimin kesit alani kare olup ~ 0.300 m” dir.
*. Bacanin cat1 kat dosemesi lizerinden yiikselebilecegi en fazla yiikseklik 3.96 m alinacaktir,
*. Kazanda linyit komiirii yakilacaktir.
Coziim: *. Toplam daire sayist: (5-1) x2 =28 ¢ 3.96
*. Net kat yiiksekligi: 2.70 m; net bodrum kat yiiksekligi: 2.60 m 012
*_ Bina toplam yiiksekligi: 4 x 2.70 + 2.60 + 5 x 0.12 = 14.00 m 3. Kat 1270
*. Toplam baca yiiksekligi: H=14.00 + 3.96 = 17.96 m 2 Kat 7] 270
*_ Baca kesit alant: F = 0.300 m’ (veriliyor) 4= 14.00m|
*. Linyit i¢in A = 0.033 (tablodan) 1. Kat 2.70
*_ Tek pencere icin W sayisini elde etmek icin Faust Formiiliine gore; ; e 11.96
Zemin Ka 2.70
4 F-JH _0.300-+/17.96 alo]
F=l—=W-= = lBodrumK_'| P 2.60
VH A 0.033 ey
W =38.526
*. (V) Toplam faydali (1sitilacak) bina i¢ hacmi igin W degerleri tablosundan interpolasyonla;
V=2500 - 3000 7 500 D.O.
W=39 - 32 0474 AV =34 V=2500 +34=2534 m’

*_ Toplam 1sitilacak hacimlerin taban alanlari toplamu: A = 2534 /2.70 = 938.52 m®

*_ 1 dairenin net (i¢) alani: 938.52 /8 = 117.30 m* olmaktadur.

* Not: Problemin ¢éziimiinde, W=38.526 degeri yaklasik 39 olarak (tamsay1) almirsa V = 2500 m’
olmakta, buna kars1 gelen A = 2500 / 2.70 = 926 m?; bir dairenin alani ise 115.75 m* elde edilmekte; bu
anlamda bir miktar farkli sonu¢ bulunmaktadir.

Ornek—3) Asagida ozellikleri verilen kaloriferli binanin;
a) Toplam baca yiiksekligini ve kare olan bacanin kenar 6lgiilerini bulunuz,
b) Cati kat dosemesi ve gatt Ortiisli iizerinde kalan baca yiiksekliklerini verilen bilgilerden
yararlanarak hesaplayiniz ve sematik kesit sekil lizerinde dlgiileriyle gdsteriniz?
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Verilenler: *. Kalorifer kazaninin bulundugu bodrum kat hesapta hacim olarak gdzoniine alinmayacaktir.
*_ Bir katta 3 daire vardir ve bina 3 normal + 1bodrum katli olup bir dairenin net alan1 87.50 m” dir.

*. Normal katlarin yiiksekligi (ddseme istiinden doseme altina net yiikseklik olarak) 2.80 m; bodrum kat
yiiksekligi ise net 2.50 m.dir.

*. Katlar aras1 standart déseme kalinliklar1 her yerde 0.12 m.dir.

*. Bina ¢ift pencerelidir (hava bosluklu ¢ift cam)

*_ Kalorifer bacasi binanin ortasina rastlamakta olup (mahya hizasi) sagaklar dahil kare seklindeki binanin
distan diga kenar 6lgiileri (14.50 x 14.50 m)dir.

*. Bina fuel-oil ile 1sitilacaktir.

_ 0.50.
Coziim: *. Geometrik 6l¢iilerden tam mahya hizasinda ¢atinin yiiksekligi: __—p T2.417(X)
XC———— T2
14.50/2= 1<—F25Tm—>1 Tea=1/3=033;X/725=033 |>** oo
X=2417Tm 1. Kat 2.80
*. Toplam baca yiiksekligi: H = 3x2.80+2.50+4x0.12+2.417= 14.297 m ‘ 0l 1138 | H
* Isitilan toplam faydali hacim: V=87.30x3x3x2.80 ~ 2200 m’ Zemin K ol 2.80
* F gel-oil i¢in k = 0.025 (tablpdan) ﬁ\|B° dnm ] F 50
*. Cift pencere i¢in W sayisi (interpolasyonla) W= 31.76 Kcal / h; = = e
(800 ile 2500 m” arasinda D.O. ile interpolasyon)
- w 31.76 ) .
Faust formiiliiyle F' = A —— = 0.025- —— = 0.21m" baca kesit alani bulunur.

JH J14.297

*.(a) Uygun baca boyutu: a = V0.21 = 0.458 m (46 x 46 cm.lik kare baca)
*.(b) Cat1 dosemesi lstiinde kalan baca yiiksekligi: h’>=2.917 m
Cat1 Ortiisii tistiinde kalan baca yiiksekligi: ~ h” =0.50 m. olacaktir.

VIL 1.3. Bacalarin Oriilmesi:

Asagida ayr ayr sekilleri verilen baca orgiileri {i¢ gurupta degerlendirilir (Sekil VIL.4.).

(A). Beton ya da Kil Kiink” lerle Baca Oriilmesi:
Genellikle ¢aplart 15, 20, 25, 30 cm.; boylar1 30, 40, 50 cm. ve et kalinliklart da 1.50 - 3.00 cm.

olan dairesel kesitli bacalar seklinde oriiliirler. Bir ucu diiz diger ucu muflu olarak yapilan kil kiinkler
aralarina ¢imento harci konularak {ist {iste yerlestirilir. D1 kisimlar1 ayrica tugla duvar oriilerek takviye
edilir.

(B). Beton Kil ya da Ozel Bloklarla Baca Oriilmesi:

Genel olarak dairesel bazi durumlarda da kare kesitli bloklar seklinde oriilen bacalardir. Bu isler
icin 6zel olarak imal edilen baca bloklarindan "Beton Briket"ler delikleri kirilmak yoluyla da baca blogu
olarak kullanilmaktadir.

(C). Normal Tugla ile Baca Oriilmesi:
Bu tip bacalar i¢in genel olarak normal tugla (NT) kullanilir. Bu 6rgii seklinde baca kesitleri kare

veya dikdortgen olmaktadir ve tugla duvar 6rgii kurallar: gecerlidir.
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Sekil VIL4

VIIL.2. HAVALANDIRMA BACALARI VE ISIKLIKIL.AR:

Yapilarda kirli, kullanilmis ve kokusu iyi olmayan havayr disari atmak ve yerine temiz hava
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temin etmek amaciyla yapilan bacalara "Havalandirma Bacalar1" denilir. Bu islem yalniz alt katlara 151k

saglamak icin yapildiginda adi "Isiklik" olur. Havalandirma bacalarindan yararlanacak kisimlar yatak
odalar1 mutfak banyo ve WC pencereleri ve nadiren oturma odalari olabilir (Sekil VILS.).

Bu bacalarin kesitleri genelde dikdortgen olup kenar uzunluklari 1.00 - 2.50 m. arasindadir.

Sekilleri asagida verilen 1sikliklar ve havalandirma bacalar1 aynen ates bacalarindaki gibi oriiliir ancak
kenar uzunluklari arasinda 1/3 bagintisi olmalidir.
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Havalandirmaz Bacasive Isiklik Havalandirmz Bacas:

Sekil VIL5

VII.2.1. Sont (Shunt) Bacalar:

Yanda sekli verilen hem ates hem de havalandirma bacasi olarak yapilan ve genellikle kaloriferli
binalarda uygulanan baca tipidir. Sistemde ayni1 bacaya birden fazla soba borusu veya havalandirma deligi
baglanir. S6nt bacalar ya normal tuglayla ya da 6zel olarak kaliplanarak dokiilmiis (sekilleri verilen)
beton bloklarla yapilir (Sekil VIL6.).

Blok boyutlart: 16, 20, 26 cm. en
41, 56 cm. boy
25 cm. ytikseklik ve
3 cm. et kalinhigidir.
Bloklar aralarina ¢gimento harci konularak iist {iste yerlestirilmek suretiyle Oriiliir.
(a) iki gozlii (tek sira baglantilt) blok
(b) ii¢ gozli (iki sira baglantili) blok
(c) en alt sira blogu.

VIL3. COP BACALARI:

Cok katli okul hastane ve konutlarda ¢dplerin insan sagligina zarar vermeden toplanmasini temin
etmek amaciyla yapilan oldukc¢a kullanigh bacalardir.

Cop bacalar1 genel olarak 30 cm. ¢apinda ve dairesel kesitli beton ya da sirlanmig kil kiinklerden
veya galvanizli sagtan yapilirlar. Her katta ¢oplerin sigacagi hermetik kapakli bir giris agz1 bulunmali
baca i¢i zaman zaman mekanik bir fir¢ayla temizlenmeli ve ¢op bacalarina mutlaka havalandirma bacasi
da yapilmalidir.

Bu tip bacalara atilacak olan ¢dpler mutlaka naylon torbalara konulup kapatilarak dagilmasi ve
cevreyi kirletmesi 6nlenmelidir (Sekil VIL.7.).

VIL4. TESISAT BACALARI:

Binalarin su sicak su kalorifer elektrik havalandirma klima telefon televizyon ve buna benzer
her tiirlii tesisatin boru ve kablolarin1 biraraya toplamak ya da disaridan goriinmeyecek sekilde
gizlemek amaciyla yapilan bacalara "Tesisat Bacas1" denilmektedir.

Sekilleri agagida goriilen bu bacalarda olusacak arizalar1 gidermek ve baca iginde ¢aligabilmek
iizere ahgap ya da galvanizli sac kapak veya kapilar yapilarak gerekli baglanti saglanmalidir. Yeterli kesit
ve genislikte yapilmasi gereken bu bacalarda tirmanma ig¢in asma merdiven ve her katta g¢aligma
platformu yapilmasi da uygun olmaktadir (Sekil VILS.).
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1
SEKIL: Vatay ve Ditgey Tesisat Bacas: Kesitleri

Asma merdiven
/- /.. Caligma pilaw formu

SEKIL: Digey Tesisat Bacasinda Asma Merdiven ve Galiyma Platformm

Sekil VIL8
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VIII. DILATASYON DERZLERI

Yapinin kendi agirhigi ya da oturdugu zeminden gelen birtakim etki hareket ya da ¢okmeleri
onlemek zararlarini azaltmak ve diisey hareketlerin yapinin tamamia yayilmasini 6nlemek amaciyla
yapilani derzlere "DILATASYON DERZI (Ayirma Derzi)" denilmektedir (Sekil VIIL1.).

Yapilardaki bu istenmeyen hareketlere yol acan etkenler esas itibariyle dort temel gurupta toplanabilirler:
1.Zemin yapisinin homojen olmamasi
2.Y.A.S.S.’nin degisken olmasi
3.Temel tabanindaki yiik dagilimmin degisken olmasi
4.Binay1 olusturan elemanlarin birbirlerinden farkli genlesmeleri.

Dilatasyon Derzleri baslica ii¢ guruba ayrilmaktadir.
(1). Oturma ve Genlesme Derzleri

(2). Titresim Derzleri

(3). Hareket Derzleri.

VIIL1. OTURMA VE GENLESME DERZLERI:

Bunlar yapiya zeminden kendi agirhigindan ve farkli eleman genlesmelerinden gelen etkileri
Onlemek tizere birakilan derzlerdir. Dilatasyon derzleri yapida her 30.00 m. de bir konulmalidir. Bazi
uzun binalarda bu boy sinirlamasi 40-50 m. ye kadar ¢ikarilabilir. Bu derzler binay: temelinden ¢atisina
kadar tamamen ayiran kisimlara bdlen bosluklar olup bina blogunun her 10.00 m. boyu ig¢in 1.00 cm.
hesabedilerek geniglikleri yaklagik 1-3 cm. arasinda alinmaktadir.

Uilatasyon dersi

B e | S R L,

Usrren iz
SEKIL: Dilatasyon Ders Omei

Sekil VIIL.1

Yapiya temelden gelecek nem ve su gibi zararli etkilere karst da derzler bitiimlii levha kege ve
diger yalitim geregleriyle doldurulur. Yapida baslica dort ayri kisimda oturma ve genlesme derzi
uygulanir:

VIIIL.1.1. Temelde Dilatasyon Derzleri:

Iki bina blogunun temelleri arasina lastik ve benzeri yalitim levhalari konularak yeralti suyunun
yiikselip yapiya zarar vermesi onlenmektedir (Sekil VIIIL.2.).

VIII. 1.2. Duvarda Dilatasyon Derzleri:

iIki bina bloklunun duvarlari arasinda diizenlenmesi  gereken derzlerin bina  disaridan
goriinmelerini  Onlemek igin derzlerin Onleri aliiminyum bakir veya galvanize sac levhalarla ya da
yagmur inis borulariyla kapatilir kamufle edilir (Sekil VIII.3.).



Yalatawlt Tabitimly
ét__lijjl-.ryon leral
,JLm B}
i
1.tk R ] e
HJw\a.\r'_.l\- ?"‘ﬁ_“‘u—l? /".'Tu]:]”?“

e

@ [P

il vh
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Sekil VIIL.2

VIII. 1.3. Dosemede Dilatasyon Derzleri:
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Dosemeler arasinda kapi veya koridor gibi gecis yerlerinde yapilani ve genellikle aliiminyum pring
levhalarla kapatilan derzlerdir. Tokezleyip takilip diismeleri dnlemek bakimindan bu derzlerin déseme
kaplamas: iist kotunda levhalarla kapatilmasi uygun olmaktadir (Sekil VIIL.4.).

Diletasyon
Derzi

| Dilatasyon
rzi

Dilatasyon
Derzi

l:\ L ~—Kirig
Dilatesyon
rzi

D

SEKIL: Duvar, Dgeme, Tavan wve Gatida Dilatasyon Derzi Uygnlamalan, Gerecleri

Sekil VIIL4
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VIII. 1.4. Cati ve Terasta Dilatasyon Derzleri:

Eger cat1 ahsap cat1 ve kiremit Ortii olarak yapilacaksa dilatasyon derzi yapmaya gerek yoktur.
Oturma biiyiikse ve derz mutlaka yapilacaksa kenetli olarak hazirlanan ve paslanmaz levhalarla kapatilir.
Teras ¢atida derz igin yanyana Oriilen yarim tugla kalinligindaki iki duvarin iizerine birlikte ya da ayr
ayrt beton harpusta dokiiliir ve tizeri paslanmaz metal levhalar ¢evrilerek kapatilir (Sekil VIIIL.4.).

VIIL2. TITRESIM DERZLERI:

Fabrika atelye ve sanayi yapilari gibi yerlerde doseme iizerine oturtulan gesitli is makinelerinin
verdigi giriiltii ve titresimi azaltmak i¢in yapilan1 derzlerdir. Bunun i¢in dncelikle yapilani saglam
temelin icerisi su ve neme karsi yaliim geregleriyle doldurulur gerekli derz boslugu birakilir ve igeriye
ayrica makine temeli yapilir. Ayrica ¢ift temel yapilip iistteki makine temeli yilizer temel seklinde ¢evresi
lastik v.s. ile kaplanarak ve gerekli yalitim derzi birakilarak alt temel iizerine oturtulabilmektedir.

e Ut tomsl
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SEKIL: Titregim ve Hareket Derzleri

Sekil VIILS

VIIL3. HAREKET DERZLERI:

Betonarme ¢elik ya da kompoze uzun kopriilerde genlesmeden dogacak i¢ gerilmeleri ve kilit
kuvvetleri onlemek ¢atlamalart ayrilmalari ve zorlanmalari ortadan kaldirmak amaciyla asagida
goriildiigii gibi yapilmaktadirlar. Burada derzlerin metal plakalarla ortiilmesi yerine koselerdeki
kirilmalar1 dnlemek igin kosebentlerle veya plakalarla takviye yapmak esastir (Sekil VIILS.).
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IX. YALITIM (Tecrit-izolasyon) iSLERI

Yap1 ve icerisindeki canli cansiz varliklari ses su nem 1s1 ve soguga karsi korumak igin alinan
onlemlere "YALITIM" ya da "TECRIT" diger bir deyisle de "IZOLASYON" denilmektedir. Yalitim
genelde ii¢ temel amag i¢in yapilmaktadir:

1.Su ve neme karsi
2.Istya kars1

3.Sese kars1 yalitim.

IX.1. SU VE NEME KARSI YALITIM:

Yap1 ve onun elemanlari igin ¢ok zararli olan su ii¢ sekilde gelir ya da olusur.

-Yagmur kar yeralt1 yeriistii ve birikinti sulariyla yapiya digsaridan gelen sular
-Insaat halindeyken yapinin elemanlari (beton siva duvar harglar1 v.s.) icerisindeki biinye sular
-Su tesisatlarindan sizan ve yapi igerisinde olusan sular.

Su yalitimi nedir?

Bir yapida su yalitimi, nereden ve ne sekilde gelirse gelsin, suyun yapiya veya bir kismina veya
kapsadig1 hacimlere zarar vermesini 6nlemek gorevini tistlenmistir. Yapida su yalitimmin amaglarindan
biri yapiy1 yapi disindan gelen suyun zararlarindan korumak, digeri de kullanilmis suyun etkilerinden
korumaktir. Yani su deposu, 1slak hacim vb su tutucu yapi elemanlarindan sizan suyun yapiya verdigi
tahribati 6nlemektir.

Yiizme havuzu su yalitimi ile ilgili baz1 detaylar.

Yiizme havuzu su yaliimlarinda ¢imento bazli su yalitimi kullanilmast yaygin bir uygulamadir. Ciinkii
yalitim iizerine yapilacak kaplama ve yapistirma tabakalarina en iyi uyum saglayan yalitim malzemesi
¢imento bazli yalittim malzemeleridir. Bu yalitimin uygulanmasi sirasinda su detaylara 6zellikle dikkat
etmek gereklidir.

1) Yaliim yapilmadan Once betonarme yiizeydeki capak, kir, kalip yag: artiklar1 vb ayirici
katmanlar temizlenmeli.

2) Varsa kalip konik delikleri 6zel tikag malzemesi ile tikanmali. Kalip gerdirme demirleri
miimkiinse oksijen kaynagi ile kesilmeli. Ve bu bolgelerde 10x10 cm lik fibrocam takviye tiilii
kullanilmali.

3) Tiim keskin kdseler aderans arttici katilmis harg ile yuvarlatilmali.

4) Yalitim oynamayacak saglam yiizeylere uygulanmali. Eger betonarme iizerine yalitim
yapilmis ise ve yaliim iizerine diizeltme sivasi uygulanmasi gerekli ise siva kalinhigi 1-1.5cm yi
gecmemeli aksi takdirde yalitim siva agirligini tasimayacaktir. Bu durum zorunlu ise tiim yiizeyde
fibrocam file kullanilmali.

5) Cok sicak havalarda yalitim Oncesi duvar islatilmali ve yalitim dogrudan giinese maruz
birakilmamali.

6) Aydinlatma lambalar1 etrafi PU mastik ile mastiklenmeli.

) Soguk derz hizalarinda mutlaka takviye tiilii kullanilmali. Bu bdlgelerde yalitim daha elastik
olarak uygulanmal.

8) Seramik kaplamalarda uzun boylarda PU mastik ile dolgu yapilarak genlesme derzleri
olusturulmali. Aksi takdirde seramiklerde kabarmalar olusacaktir.
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9) Tasma oluklarinin betonarmesi havuz ana govdesinden ayr1 dokiilmemeli. Eger ayri
dokiilmiisse mutlaka takviye tiilii kullanilmalidir.

IX.1.1. Su ve Neme Karsi Alinacak Onlemler:

-Genis sacakli bir gatryla binayi {istten kapatmak ve korumak

-Binay1 ya yapay ya da dogal tas plakalarla kaplamak ya da igerisine yalitim gerecleri katilmis
dis s1va kullanmak

-Bina yiizeyine gelen suyu atmak i¢in kap1 ve pencerelerde denizlik damlalik parapet ve benzeri
profiller kullanmak

-Binanin zemin kotunda ¢epecevre distan 70-100 cm. genisliginde tretuar denilen yaya
kaldirimryla ¢evrilmesi

-Her tiirlii drenaj1 uygulamak.

IX.1.2. Su ve Nem Yalitiminda Kullanilan Baslica Gerecler:

-Dogal asfalt -Bitiim -Riiberoit
-Yapay asfalt -Katran -Kanevige
-Mastik asfalt -Bitiim emiilsiyonu -Jiit bezi

-Harg igerisine % 0.2-15 arasinda katilarak kullanilan "Sika" ya da "Antihidro" gibi katki
maddeleri sayilabilir.

IX.1.3. Su ve Nem Icin Yapilan Yalitim Sekilleri:

(IX.1.3.1). drenaj: Yapiyt her tirlii ylizey ve sizinti sularinin etkisinden kurtarmak ve suyu
uzaklastirmak i¢in ve iki tiirlii uygulanir.

(a)-Di1s Drenaj

(b)-i¢ Drenaj

Dis drenajda bina gevresine temel duvarlarindan 50-100 cm. uzaktan ve temel tabaninin 30-50
cm. daha altinda dogal zemin inig yoniinde ve % 5-10 egim verilerek agilan kanallara 20 cm. ¢apinda
ve 2.00-4.00 cm. aralikli olarak beton biiz ya da kiinkler désenir. Uzerlerine dnce iri sonra da ince tas
ve kumlu zemin ve en son olarak da kil dolgu yapilarak sikigtirtlir. Dig drenajin uygulanabilmesi igin
kanalin kdse yaptig1 noktalarda kanal tabaninin 15-20 cm. altindan bahge kotuna kadar en az 50x50 cm.
kesitli "rogarlar" veya "bacalar" yapilmahdir (Sekil 1X.1,3.).

I¢ drenajda ise binanin genellikle bodrum katinda ve merkezi bir yerinde doseme kotundan en az
2.00 m. daha agagida 50x50 cm. kesitinde drenaj kuyusu agilir. Daha sonra kuyu tabanina 15-20 cm.
mesafeye kadar su pompasi hortumu uzatilarak ucu siizgecli bu boru ya da hortumdan zemin kotuna 40-
50 cm. kadar yaklagan suyun otomatik olarak drene edilmesi saglanir. Drenajla ilgili sekiller agagida
verilmistir (Sekil IX.2.).

¥irs duvara
(hargsiz moloz tag dovar)

SEKIL: Bina Igi Drenaj Uygulamasy

i 7
HRanh

Sekil IX.2

SEEIL: Da Drenajm Uygalanmasa

Sekil IX.1
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SEKIL: Day Drenaj Kanal, Kink, Rigar Uygalamalan

Sekil IX.3

(IX.1.3.2). temelde yalium: Bu yalitim sekli i¢in binanin normal zemin iizerine oturan en alt
dosemesi igine suyu gecgirmeyecek yalitim geregleri konulur. Sekilleri asagida verilen bu yalitimin en
cok kullanilan geregleri (Sekil 1X.4.):

-Bitiimlii karton (RUBEROIT) Jiit bezi Kanevice gibi tabaka halindeki gereglerin yiizeye
yapistirilmasi yoluyla

-Suni ya da Mastik asfalt gibi viskozitesi yiiksek gereclerin yiizeye serilmesiyle

-Bitiim ve Katran gibi 1siyla yumusayan ve akiskan hale gelen gereglerin yiizeye firgayla
stiriilmesi seklinde

-Birtakim bitiim emiilsiyonlarmin ve katki maddelerinin beton harci igerisine karigtirtlmasi
suretiyle uygulanmaktadir

b) YASS Bodrum Dégemesi Tzerinde
SEKIL: Toprak Ustime Oturan Dégerede Su ve Hem Vabtum Yapilmas

R

(a) Kicgir digemede (b} Rhzap d5zemedn

SEKIL: Kargir ve Ahsap Temelde Su-Fem Tabtnm

Sekil IX.4
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(IX.1.3.3). w.c. banyo ve islak hacimlarda yalitim: Su tesisatlarindan sizan sularin déseme
kaplamalarindan gec¢ip yapiya ve alt katlara zarar vermesini dnlemek i¢in yapilani bir yaliim seklidir.
Dosemede alttan yukari dogru yapilani yalitim iglemleri su sirayla uygulanir:

-En az 3.00 cm. kalinliginda ve % 3-5 meyil verilmis Tesviye Betonu igerisine "Sika" ve benzeri
su yalitim soliisyonu katilmis olarak dokiiliir.

-Araya en az 2.00-3.00 cm. kalinliginda "Mastik Asfalt" serilir.

-En iiste mozaik veya ¢imento hargli doseme kaplamas: yine igerisine yalitim gereci katilmis
olarak serilir.

Islak hacimlerin duvarlarinda da aynen désemelerdekine benzer yalitim ve geregleri kullanilir.
Asagidaki sekilde her iki yere ait yalitim birarada goriilmektedir. Duvarlarda sade duvarin st yiizeyine
1 cm.ik yalitim malzemesi (riiberoit-asfalt v.s.) onun iistiine 0.5 cm.lik siva teli (metal depluvaye
rabitz v.s.) onun da iizerine 2.5 cm. kalinli§inda ¢imento harci ve en iiste duvar kaplamasi yapilarak
yalitim saglanmis olur (Sekil IX.5.).

Ahsap disee kap,(2,5)
Kirig (12d6) -
: =1 __."— T
RS taliom gerect (1) '
Kafes  FESOSR
teld Y n Havalgrefireg delifd
4;53%5813 .

Bodrumsuz ve ahsap disemell yapr temelinde
su ve nem yalitimi

— Diigere koplamas (3
—-;.:ip_]{am harm {3)
- gerect (1
L Betorarme disgome

SEEIL: Banyo, W ve Benzer Islak Hacimlerde Su-Hem Taltum

Sekil IX.5

TERAS SU + ISI YALITIMI YAPILMASI (Yapiacak Yalitinun Katmanlary):
ONERI 1)

Egim sap1 + Bitiim astar + Polyester su yalitim ortiisii 300C (1.kat) + Polyester su yaliim ortiisti (2.kat) + Extrude

polistren (3-4-5 cm) + 150 gr/m2 geotekstil kege + Koruma sap1 + Kaplama

ONERI 2)

Egim sap1 + Bitiim astar + Polyester su yalitim ortiisii 300P (1.kat) + Polyester su yalitim Ortiisii (2.kat) + Extrude

polistren (3-4-5 cm) + 150 gr/m2 geotekstil kece + Koruma sap1 + Kaplama

ONERI 3)

Egim sap1 + 2kat Polyester su yalitim ortiisii CP43 + Extrude polistren(3-4-5 cm) + 150 gr/m2 geotekstil kece +

Koruma sap1 + Kaplama
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ONERI 4)
Egim sap1 + 2kat Likit Plastik Zar (veya Liquid Rubber/S) + Extrude polistren (3-4-5 cm) + 150 gr/m2 geotekstil kege
+ Koruma sap1 + Kaplama

Su deposu yalitminin piif noktalari.

Su deposu i¢ten su yalitimlarinda ¢imento bazli su yalitimi kullanilmasi yaygin bir uygulamadir.
Eger bitiimlii membran ile depo i¢i su yalitimi yapilacaksa bu durumda membran 6niine duvar ériimii gibi
masrafli ingaat isleri ortaya c¢ikacagi agiktir. Biraz pahali olmakla beraber PVC, TPO tiirii membranlar
kullanilarak ¢ok uzun 6miirli su yaliimi yapmak miimkiindiir.

Stirme esasli yaliim uygulamalarindaki detaylar havuz yaliimindakiler ile hemen hemen
aynmidir. Yiksekligi fazla olan su depolarinda iistten su doldurulmasi sirasinda suyun dogrudan yalitima
diismesini 6nlemek yalitimin 6mrii agisindan onemlidir. Her su deposunun tabani temizlik agisindan
meyilli olmal1 ve bu meyil bitiminde ¢amur vs toplama ¢ukuru olusturulmali. Su doldurma ve bosaltma
vanalarinin etrafinda su sizdirma yolunu uzatmak i¢in flang kullanilmalidir. Cok gozlii su depolarinda
ortak duvarlarin su yalittimi1 da mutlaka yapilmalidir. Ayn1 sekilde depo tavaninin igeriden su yalitimida
ihmal edilmemelidir. igme suyu depolarinda igeriden yapilacak olan su yalitimlarinda kullanilacak olan
malzemeler suya zarar vermeyecek malzemelerden iiretilmis olmalidir. Su depolariin disaridan yapilacak
olan su yaliimlar1 da en az igeriden yapilan su yaliimi kadar 6nemlidir. Ciinkii disaridan igeriye sizan
sular hem deponun stok suyunun kirlenmesine yol acar, hem de deponun tasiyici sisteminde geri
doniilmez tahribatlara neden olur.

SU DEPOSU VE SU YALITIMI YAPILMASI (Yapilacak Yaliimin Katmanlar1):

Su gegirimsizlik katkili egim sap1 (Betonarme duvarlarda kalip is¢iligi ve beton dokiim isgiligi
bozuksa aderans arttirici katilmig siva ile duvar yiizeyi diizeltilmelidir)+(tamamen yada sadece
koselerde file uygulamali) +koruma sap1 + Kaplama

(IX.1.3.4). teras ve catida yalium: Bu elemanlarinda yapilacak su ve nem yalitimlari ¢ok
onemli olmakla birlikte 1s1 yalitimiyla birlikte uygulandigindan ilgili kisimda ayrmtili olarak anlatilacaktir

Bina yalitimi nelerden olusur, nelere dikkat etmeliyiz?

Bir binanin su yaliimi o binanin bulundugu araziye, kat adedine, g¢ati bigimine, cephe
detaylarma ve bunun gibi bir ¢ok degiskene bagli olarak olusturulmalidir. Simdi bunlara kisaca bir g6z
atalim.

1) Cati: Binanin g¢at1 kaplamasi, estetik ve fonksiyonelligin bir arada olacagi énemli bir yap1
elemanidir. Estetigin 6n planda tutuldugu catilarda shingle veya metal kiremit kaplama kullanilabilir.
Estetik aranmayan endiistriyel ¢atilarda ise bitiimlii membran, PVC membran, oluklu sandvi¢ panel
kullanilabilir.

2) Bodrum perde yalitimlar1 ¢imento bazli yalitim, bitiim esasli membran ve PVC membran
kullanilarak yapilabilir. Bu ii¢ yalitim malzemesi de dolgu 6ncesi yirtilma ve bozulmalara karg1 mutlaka
korunmali ve yumusak geri dolgu malzemeleri ile kullanilmalidir. Kaya vb malzemelerle geri dolgu
yapilmamalidir.

3) Islak hacimler bitiimlii membran veya ¢imento bazli su yalitim malzemeleri ile yalitilabilir.

4) Zemine oturan dosemelerde topraktan gelen neme karst mutlaka nem yalitimi yapilmalidir.
Nem yalitiminda bitiimlii membran veya ¢imento bazli yalitm malzemeleri kullanilabilir.
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5) Bina bodrum perde diplerinde mutlaka drenaj yapilmali. Perde su yalitimi ile drenajin
beraberce su yalitimini sagladigini unutmamamiz énemlidir.

6) Bina dis cephelerinde 1s1 yaliim plakalar ile yapilan kaplamalar 1s1 yalitimi ile birlikte su
yalitmi da saglarlar. Eger bina dis cephesinde 1s1 yalitimi plakalar1 kullanilmiyorsa ve cephede tas,
aliiminyum vb bir kaplama kullanilmiyorsa cephede sivayi takiben elastik dis cephe boyalar1 veya akrilik
recine bazli su yalittm malzemeleri + boya ile dis cephe su yalitimi yapilabilir.

IX.2. ISTYA KARSI YALITIM:

Genel olarak 1s1 yalitimi yapinin elemanlarina ait 1s1 gegirgenlik katsayilarinin diigiik ya da 1s1
dayanimlarinin yetersiz olmasi durumunda uygulanir. Isida yalitim yalnizca sogugun disaridan yapiya
girmesini 6nlemek yoniinde degil sicakligin yapidan kagmasina da engel olmak i¢in de diisiiniilmelidir.
Bunun i¢in:

-Yapilarin duvar ¢ati doseme pencere v.b. elemanlart 1s1 gegirgenligi yiiksek malzemelerle
yapilmali

-S6zkonusu elemanlar 1s1 yalitim gerecleriyle kaplanmali
-Ayirici yapi elemanlarinin igerisinde sabit bogluk ve durgun hava bosluklar1 kabarciklari olusturulmali
-Bu dnlemlerin biri ya da birgogu ayni anda yapiya uygulanmalidir.

Ist yalitimi nedir? Nasil Yapilur?

Bir yapinin yagam i¢in uygun olmasindaki en 6énemli unsurlardan biri uygun 1sida bulunmasidir.
Yapilarda en uygun ortam 1sis1 gesitli cihazlarla saglanir. Kis kosullar1 i¢in soba, kalorifer, somine vb
isitma cihazlar1 devredeyken, yazin bu durum tam tersine serinletme cihazlarmin devreye girmesi
seklinde degisir. Her tiirli dis kosulda yasama uygun ortam isisint saglamak igin 6nemli miktarda
enerjiye gereksinim duyariz. Bu enerjiyi en az miktarda tiiketmek igin dis kosullarin isitilan veya
sogutulan ortami etkilememesini saglamak gerekmektedir. Ortamin dis 1s1 kosullarindan etkilenmemesini
saglayan diizenlemeleri 1s1 yalitim1 olarak adlandirabiliriz.

Bir yap1 veya yapi1 pargasinin 1s1 yalitimi 1s1 gegirme direnci yiiksek olan kaplama elemanlari ile
yapilir. Yapilarda kaya yiinii, cam yiinii, polistren (extrude-expanded), poliliretan, perlit 1s1 yalitim
malzemesi olarak oldukga fazla kullanilir.

Giiniimiizde yapilarin disg cephelerinin degisik kalinlikta 1s1 yalitim levhalan ile kaplanarak
uygulanan dis cephe 1s1 yalitimi olduk¢a sik uygulanmaktadir. Bu levhalar mekanik tesbit ve
yapistirilarak yiizeye kaplanir. Ardindan ince siva ve boya ile bitirme tabakasi olusturulur.

Teras, i¢ duvar, sandvi¢ duvar, sandvi¢ panellerde de bu kaplamalar degisik kalinlik ve sekillerde
uygulanarak 1s1 yalitimi1 yapilir.

Ufleme ile yapilan 1s1 perdesi, durgun hava ile yapilan 1s1 yalittmi(cift cam) vb konumuzun
digindaki 1s1 yalitimi uygulamalarindandir.

(IX.2.1). Baslica Isi1 Yalitim Gerecleri (genel isimleri):

En ¢ok kullanilan 1s1 yaliim geregleri:

-Cam yiinii (Izocam) -Plastik K&piik (poliiiretan, polistiren, styrophor)
-Perlit -Mantar -Yonga

-Sentetik Elyaf -Odun Lifi -Kamis Levhalar
-Rende Talas1 -Heraklit-Heraklis -Delikli Tugla
-Bosluklu Beton -Gazbeton -Amyant-Asbest
-Bosluklu Briket -Asmolen -Hafif Betonlar

-Preslenmis her tiirlii malzemeden levhalar
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Son sayilan "Hafif Beton" uygulamasi son zamanlarda yayginlagmakta olup ya hafif agregali ve
bosluklu malzemeden ya da beton i¢inde yapay olarak bosluk olusturmak suretiyle kullanilmaktadir. Bu
bosluk olusumunda kullanilan bazi malzemeler arasinda perlit komiir ciirufu lav ciirufu bims v.s.
sayilabilir. Ayrica tugla-kiremit kiriklari,deniz fosilleri ve ahsap talas1 katilmasi da iyi sonug vermektedir.

(IX.2.2). Istya Karsi Yalitim Yer ve Sekilleri:

(IX.2.2.1). zemine oturan disemede 1s1 yalmimi: Ozellikle soguk iklim bolgelerinde topragm
izerine 15-20 cm. kalinliginda Blokaj serildikten sonra iizerine 10 cm.lik Grobeton dokiiliir ve bunun
da iizerine sirastyla:

-Su ve nem yalitim gereci (asfalt, riiberoit v.s.)

-5.00 cm.lik 1s1 yalitim gereci

-Bir kat riiberoit

-3.00 cm.lik ¢imento harci

-Déseme kaplamasi (karo dokme mozayik parke mermer v.s.) dosenerek gerceklestirilir (Sekil
IX.6.).

(IX.2.2.2). alti acik dosemede 151 yaliumi: Bu tip dosemelerde bosluklu briket veya doseme
blogu kullanilarak ya da beton {izerine veya arasina 1s1 yalitim geregleri serilerek yalitim islemi
yapilir (Sekil IX.7.).

— Mogene: laplamsy. (3)
— Dbgerre kepilemesn. (3) — m%;}m
—Xaplers Terel &3’ — fwep dizeme kaplama (2,5) [ Hagmia v (0,3)
- W 8 o I Eury lam (4) - Is yalatan geen(ags}
B m getect — Yom yalatun gereci (1) C Sl
— Ist yalitin gereci (5) L Im yalwom gerect (5 [ Pormdn doeene bl ()
- Nen ylatim geruci (1) b Mo yalatum gereet {1}
Grobeton {10)
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Sekil IX.6
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Alty agik, ahgap ddgemede 151 yalitimi
SEEIL: Cesithi Digeme ve Asma Tavan Tt Valitmn Omelleri

Sekil IX.7
(IX.2.2.3). dig duvarlarda 1s1 yalitumi: Duvarin cinsine bagl olarak:

(a). Kargir Duvarda Yalitim: Dis duvarin sicak tutulmasi istenildiginde ve su buharinin yapiya
girmesi arzu edilmediginde yapilir ve "duvarin i¢ yiizeyinde" ya da "duvarin dis yiizeyinde" olmak {izere
iki sekilde uygulanir.

(a.1).D1s duvar igerisinde yapilani yalitim igin:

-Ya iki dis duvar sirast yanyana ve 5-10 cm. aralik birakilarak oriiliir ve birakilan bu bosluga
perlit styrophor v.s. yalittm malzemeleri konur (Sekil IX.8.),
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-Ya da iki duvar arasinda bosluk birakilarak oOriilen ¢ift duvarin stabilitesi agisindan arada bir
kilit olarak konan tuglalar veya bag demirleriyle baglanarak ve ara kisim bos birakilarak yaliim
saglanmis olur (Sekil IX.8.).

(a.2).Duvar i¢ yiizlerinde yapilani yalitim igin:

-Ya yalitim gereci duvar i¢ yiizeyine dogrudan dogruya ¢akilarak veya yapistirilarak

-Ya da duvar i¢ yiizeylerine ¢akilan ahsap latalar arasinda olugan bosluklar kaplanarak uygulanir.
Konuyla ilgili sekiller agagida verilmistir.

(b). Ahsap Duvarda Yalitim: Asagida sekilleri verilen duvar yalitimi 6zellikle yanmayan
clirimeyen hasere barindirmayan gereclerle yapilmalidir. Ayni kargir duvarlardaki gibi dikme ve kirigler
arasina yaliim gereci konularak kaplama yapilir. Su buharimin zararli etkisini 6nlemek icin yalitim
gerecinin dig yiizine 1.00 cm. kalmliginda buhar kesici bir yaliim malzemesi konulmasi uygun
olmaktadir (Sekil 1X.9.).
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3 Sckil: Ahgap duvarlarda wyguelanam 131 yalitim Sraeklery

(a) T
' Sekil IX.9

SEEIL: Dng Duvarlarda Ist Taltirm Omekleri

Sekil IX.8

(IX.2.2.4). teras va da sicak catilarda i1s1 yalitimu:
Yapmin 1sis1 dig atmosfere dogrudan dogruya ¢ikiyor ve arada hicbir hava boslugundan gegmiyorsa bu
tip catilara "sicak cat1" denilmektedir. Boyle lizerinde gezinilebilen teras ve sicak ¢atilarda 1s1 yaliim
gereci olabildigince kiiciik alanlara boliiniir ve aralarma elastik dolgu malzemeleri doldurulur. Asagidaki
sekillerde de goriilecegi gibi 1s1 yalitim gerecleri (5.00 cm.) su yalitim geregleriyle birlikte ve katmanl
olarak uygulanmaktadir.

(IX.2.2.5). ortiilii ya da soguk catilarda is1 yalitumi:
Egimi nispeten fazla yapi 1sisinin bir hava boslugundan gegerek dis atmosfere acildigi ¢ati tiirii "soguk
cat1"dir. Bu tip ¢atilar tizerine oturduklari dosemenin durumuna gore:

(a). Dosemeli Catilarda: egimi az ve diiz olanlarda ¢at1 kaplamasi iizerine serilen 1s1 yaliim
gerecinin sekilde gorildiigi gibi listten hava almasina izin verilir. Betonarme doseme iizerine "Oturtma
Cat1" olarak yapilam1 ve cati arasi kullanilmayanlarda yalitim gereci ve lizerine naylon veya musamba
doseme iizerine cati arast kullanilanlarda ise en alta 1s1 yalitim {izerine de riiberoit sap ve koruyucu
tabaka yapilmasi uygun olmaktadir (Sekil IX.10.).
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(b). Dosemesiz Catilarda: 1s1 yaliim gereci ¢att kaplamasinin altina ve mertekler arasina
citalarla cakilarak yerlestirilir ve ¢at1 Ortiisii alt1 kaplama tahtalariyla arasindan hava sirkiilasyonuna izin
verilir (Sekil IX.11.).
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Sekil IX.10
Sekil IX.11

IX.3. SESE KARSI YALITIM:

Aynen 1s1 igin yapilant yalitm gerecleri kullanimi ve sekline benzer yaliim ses i¢in de
uygulanmaktadir. Ses yalittm1 doseme tavan ve duvarlarda uygulanmakta olup tiim ylizeylerin
yalitilabilmesi i¢in bir "ylizer oda" meydana getirilmesi pencere kap1 havalandirma ve diger bosluk giris
ve ¢ikiglar i¢in yeterli durgun ve kuru hava boslugu olusturulmasi ve yalitim gerecleriyle doldurulmasi
gerekmektedir.

Yapinin bir boliimiinde olusan sesin kontroliimiiz disinda diger bdliimlere gegmesi istenmeyen
bir durumdur. Ornegin, bir jeneratér odasmin hemen yan tarafinda bulunan biiroya gecen giiriiltii is
verimini diisiiriir. Iste bu ve bunun gibi istenmeyen ses gecislerini énlemek igin ses yalitimi gereklidir.
Bir yapi, yapiya digsaridan gelecek seslere karsi yalitilacagi gibi yapi igindeki mahaller arasindaki
istenmeyen ses gegislerine karsida yalitilabilir.

IX.4. YANGINA KARSI YALITIM:

Yangin, niifusun artisina, kullanilan yap1 malzemelerine bagl olarak her gecen giin daha artan,
agir ve act sonuglart olan bir felakettir. Gerek giinliik hayatimizda bize fayda saglayan sayisiz alet,
gerekse endiistriyel tesislerde kullanilan cihazlarin, kaplamalarin ¢ogu yanict 6zellik tagimaktadir. Yani
her an olusabilecek bir yanginla i¢ i¢e yasamaktayiz.

Olusan yanginlar bir mahalden digerine gesitli yanict malzemeler vasitasiyla kolayca sigrayarak
yapinin timiinii tamamen kiil haline ¢evirebilir.(Yanic1 tavan kaplamalari, havalandirma kanallari,
perdeler, ahsap kapilar, yanici yer kaplamalari vb) Bu yayilmayir onlemek amaciyla yapinin bazi
bolgelerinde yangina yiiksek dayanimli malzemeler kullanilir; ve bu sekilde bir mahalde ortaya ¢ikan
yangin diger kisimlara yayilmadan séndiiriilebilir. Iste yangin yalitimindaki amag¢ budur. Bir mahalde
olusan yangin orada kalsin ve diger mahallere yayilmadan orada sondiiriilsiin veya insanlarin rahatga
tahliye edilebilsin.

Bina tasiyici sistemleri de yangindan etkilenir; ve tahrip olan tasiyici sistemden dolayi bina
toptan gogebilir. Betonarme binalar yangina karsi nispeten daha fazla dayanirlar. Celik yapilar ise yangina
kars1 oldukg¢a dayaniksiz binalardandir. Bu nedenle 6zellikle c¢elik yapilar yanginin yikici etkilerine karsi
korunmalidirlar.
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X. MERDIVENLER

Basamaklardan meydana gelen ve binada yaya diisey sirkiilasyonu saglayan yap1 elemanlarina
"MERDIVEN" denilmektedir. Merdivenler tas, tugla, ahsap, ¢elik, beton, betonarme ve gazbeton gibi
malzeme ve elemanlardan yapilabilmektedirler.

X.1. BASLICA MERDIVEN TERIMLERIi VE GENEL YAPIM KURALLARI:

Plan ve kesiti asagida verilen 6rnek merdiven iizerinde bazi dl¢li ve tanimlamalar gosterilmistir
(Sekil X.1.).

B

—

Basamak, (b) , Sahanhk s 1 2 3 4 516
:I: (S) ,///(/;; o 1
(a) R H) B)| & Crkrs Hatt(by » (Sahanlik)
Riht T T Merfliven H
il Yiikseklipi Genislggi

R P + Merdiven KOl BO&u ‘L! +

SEKIL X.1: Ornek bir diiz, tek kollu merdiven Kesit ve plam

(1)-RIHT (a): Basamak yiiksekligidir. Yapi tipine gore riht yiikseklikleri:

-Bahge ve dis girislerde ........c.ccccooiiiniiniiinnnne 14-16 cm.
-Okul, tiyatro, hastane, v.b. .....ccccocceverininnnene 16-17 cm.
-Konut ve apartmanlarda .............ccooeeeverrirvennennen. 17-18 cm.
-Catr aras1, bodrum, v.b. .....ccccooeiiiiiiiiieee 20-25 cm.

arasinda segilebilir. Bir katin ya da merdivenin yiiksekligine gore riht sayisin1 bulmak igin kat yiiksekligi
riht yiiksekligine boliiniir.

(2)-BASAMAK (b): Merdivenle ¢ikista ayak basilan yiizeydir. Basamagin genisligi 2a + b = 60 ~ 63 cm;
b = (60 ~ 63) - 2a esitligiyle hesaplanir. Eriskin bir insan adim uzunlugu olarak (60 ~ 63) cm
alinmaktadir. Basamak genisligini bulmak i¢in 6ncelikle riht sayisi (a,) hesaplanir ve buradan basamak
sayisi b, = a, -1 esitligiyle elde edilir. Basamak genislikleri hi¢bir yerde 10 cm. den az olamaz.

Riht ve basamak i¢in gerekli sekiller asagida verilmistir (Sekil X.2.).

oA 1k L‘ L

. A ~—
SEKIL X.2: Cesitli Riht Profilleri ve 11k Basamak Cikintilari

(3)-SAHANLIK (S): Uzun merdivenlerde 15 - 18 basamakta bir veya merdiven kol boyunun ortasina
gelecek sekilde birakilan dinlenme platformudur. Sahanlikta normal olarak (1) adim atilacagi kabul edilir;
buna (n) dersek sahanlik boyu;

S=b+(60~63cm).n den bulunur.

(4)-MERDIVEN YUKSEKLIGI (H): ki kat arasindaki yiikseklik olarak merdiven yiiksekligi alinir. Riht
yiikseklikleri toplami merdiven yiiksekligine esittir:  (H=7) a).

(5)-MERDIVEN GENISLIGI (B): Toplu yasanan ve kullanilan ortak binalar ve dortten fazla daireli
yapilarda en az 1.20 m; diger kiiciik ve bagimsiz yapilarda en az 1.10 m alinmali; her fazla kat i¢in
merdiven genisligi 0.10 m artirllmalidir. Merdiven genislikleri tek katl bagimsiz konutlarda 1.00 m ye
servis merdivenlerinde de 0.70 m ye indirilebilmektedir.

(6)-MERDIVEN KOL BOYU (L): Basamak genisliginin basamak sayisityla ¢arpimdir (L = b.bn).

Merdivende ayrica sahanlik varsa hesaplanan kol boyuna bu da eklenir (L = b.bn) +S
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(7)-CIKIS HATTI: Diiz merdivenler ile normal genislikteki doner merdivenlerde merdiven genisliginin
tam ortasindan gegen ve iizerinde en ¢ok yiiriinen dogrudur. Bu ¢izgi > 1.20 m olan merdivenlerde
merdiven i¢ ¢izgisi ya da kiipesteden 55 - 60 cm igeriden c¢izilebilmektedir. Basamak genisligi 6l¢iisii bu
cikis hatti ¢izgisi izerinden aliir ve higbir yerde eksik ya da fazla olmamalidir.

(8)-KORKULUK VE KUPESTE: Merdivende emniyeti saglamak iizere bos olan yan tarafina demir,
ahsap, pring ya da aliiminyumdan yapilan dikmelere "korkuluk", bu korkuluklarin iizerine ¢ikis hatti
boyunca yine ahsap, aliminyum, metal, plastik, tag veya mermerden yapilan dayanma g¢ubuklarina da
"kiipeste" denilmektedir. Gerekirse merdivenin duvar tarafina da konulan kiipeste 10 -15 cm genisliginde
ve cesitli profil kesitli olarak yapilir. Asagida verilen sekillerde de goriilecegi iizere gok gesit ve tiplerde
iiretilmekte olan korkuluk ve kiipesteler basamaklara ve duvarlara 6n, yan veya listten tespit edilmektedir.
yiikseklikleri 90 cm, tastyabilecekleri birim yiik ise 50 ila 100 kg/m olmaktadir (Sekil X.3,4.).

droe com wh,

(&) (n}
Fekil: Merdiven korkaluklari

(a) Gnden tespit (b) Vandsn tespit {c) istren tespic

SEKIL: Merdiven Eorlnbiklan ve Basamaklava Tespit Edilme Bigimleri

Sekil X.3

Sekils Kiipestenin duvars tespit edilmesi

Sekil X.4
X.2. MERDiVEN HESAPLARI:

Merdivenlerin herbir eleman: bulunduklar1 veya planlandiklar1 yer ve kat yiiksekliklerine gore
hesaplanir, boyutlandirilir.
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ORNEK-1)
Kat yiiksekligi H=2.60 m olan bir bodrum kat merdiveninin riht sayisini, riht yiiksekligini,

basamak sayisi ve genisligini ve merdiven kol uzunlugunu bulunuz.

Coziim: Riht Sayisi (a,) i bulurken, bodrum merdivenlerinde riht yiiksekligi (a) = 20 ~ 25 cm
H 260

alinabildiginden, a = 22 cm kabul edilirse; a, = — =11.8 adet. Tamsay1 olmasi icin a, = 12
a

olarak alinir.
.Riht yiiksekligi (a) i¢in formiilden;
H 260
a=—=——=21.66 cm bulunur.
a 12

.Basamak Sayist (b) riht sayisinin bir eksigi olarak: b, =a,-1=12-1=11 adet bulunur.
.Basamak Genisligi (b)iyi bulurken adim boyu 60 ~ 63 cm arasinda alinabileceginden biz burada
62 cm kabul edersek
2a+b=62cm,b=62-2a=62—-2x21.66=18.68 cm bulunur.
Tamsay1 alinmasi gerekeceginden b ~19 cm boyutu uygundur.
.Merdiven Kol Uzunlugu (L) hesaplanirken
L=b.b,=19x11=209 cm elde edilir.
.Merdiven Genisligi (B) olarak da "Bodrum Katlar" i¢in en az deger olan 70 cm ye yakin B=80
cm almabilir.
Yukarida hesaplanan biitiin degerler ve oOlgiiler asagidaki sekilde kesit ve plan iizerinde
verilmistir.

e ol

1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10| 11] 12
|1 12 x 2].66 =
B=8D cm
! KolBovul=11x19=209¢cm

l
ORNEK-2) PLAN T

Kat yiiksekligi H = 3.10 m olan 5 katl1 10 daireli bir apartmana tek kollu ve her kat ortasinda
sahanligt bulunan diiz merdiven yapilacaktir. Gerekli riht say1 ve yiiksekliklerini, basamak say1 ve
genisliklerini, sahanlik boyu, merdiven kol boyu ve genisligini hesaplaymiz. Bir kat i¢cin merdiven kesit
ve planimni ¢izerek iizerinde gosteriniz.
Coziim : . Riht Sayisi (a,) bulunurken, konutlarda riht yiiksekligi;

(a) = 17~18 cm almabildiginden, a = 17 cm kabul edilirse,

H 310 .
, =— =——=18.23 adet. Tamsay1 olmas i¢in a = 18 olarak alinur.
a
. Riht yiiksekligi (a) i¢in formiilden;
H 310
H 310
a =—=——=17.22 cm bulunur.
a 18

. Basamak Sayisi (b,) ortada bir sahanlik oldugu icin riht sayisinin 2 eksigi alinacagi
diisiiniilerek; b,=a, -2 =18 - 2 =16 adet bulunur.

. Basamak genisligi (b) rahat bir inis-¢1kis saglamak {izere 63 cm almirsa;
b=63-2a=63-(2x17.22); b=28.56 cm b =29 cm olur.

. Sahanlik Boyu (S) yi bulmak i¢in

S =b + adim boyu = 29 + 63 = 92 cm alinmasi gerekir.
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. Merdiven Kol Uzunlugu (L):

L=(bxb,)+S=(29x16)+92=556cm.

. Merdiven Genisligi (B), apartmanlarda en az 1.20 m alinacagindan ve her kat i¢in merdiven
genisligine 10 cm ekleneceginden;

Zemin Kat merdiven genisligi olarak 120 cm
1. " " " 130 cm
2. " " " 140 cm
3. " " " 150 cm

B = 150 cm tiim katlar i¢in alinacaktir.

Merdivenlerde rahat inig-¢ikis saglamak i¢in alinabilecek en uygun riht/basamak dlgiileri (17/29)
cm dir. Merdivenlerin planda daha kiigiik boyutlarda yerlestirilebilmesi i¢in:
-Riht yiikseklikleri artirilir basamak genislikleri azaltilir, merdiven '2,1/1,doniislii veya donel yapilabilir

T
e

3[4|5[6|7(8 911011 12 18141316(17 18

Arere | 1] 2
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For s dad s A -+ ISX 1728310 ¢m|
TrLr LSS .
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For s rE KESIT
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' Kol Boyu L = (16 x 29) + 92 = 556 cm '
PLAN

ORNEK-3) Yanda distan disa 6lciileri verilen merdiven kovasimin P ey ||\ SIS Y
ti¢c kenar1 kapali ve bir kenar1 da kat dosemelerine agik olarak o i
yapilmasi planlanmaktadir. Cok katli konut yapilarinda uygun o P “f
oldugu diisiiniilen normal basamak ve riht 6l¢ii degerlerini o — “f
kullanarak gerekli basamak ve riht sayilari ile merdiven yiik- ) 1
sekligini, genisligini, ¢ikis hattt uzunlugunu; bu yarim doniisli o “Ta1o
merdivenin sahanlikli m1 sahanliksiz m1 yapilmasinin uygun ) 1
olacagini hesaplayarak cevaplayiniz. Daha sonra merdiven ) 1
oOlciilerini, 1/50 6lgekle gizeceginiz plan ve kesit lizerinde ) 1
gosteriniz ve ileride anlatilacak bir dengelendirme yontemi PLAN ## i il 4
ile de dengelendiriniz. 120 .20 120

Coziim:

*. Apartmanlarda, ¢ok katli konutlarda en uygun merdiven riht ve basamak olgiileri 17/29 cm.dir. Eger
merdiveni sahanlikli yapacak olursak; b = 29 cm basamak o6lg¢iisiiyle 310 — (120+10) = 180 cm lik her iki
yondeki diiz kollara yerlestirilecek (180 / 29)*2 = 12 basamagin, a = 17 cm riht yiiksekligiyle 12*17=204
cm.lik kat yiiksekligine ulasiimast miimkiindiir ki bu da imar Mevzuatinda éngériilen en az 275 — 280
cm.lik briit kat yiiksekligi kogulunu saglamaktan uzaktir. Bu nedenle yarim doniislii ve alan kisit1 olan bu
merdiven sahanliksiz yapilmak durumundadir.

*. Doniislii kismin daire yayt uzunlugu: r = 70 cm yarigap igin, m.r = w . 70 = 220 cm olacaktir. Bu kesime
yerlestirilecek basamak sayist; 220 /29 = 8 dir.

*. Merdiven kol boyu (C.H.U.): L =[310 (120 + 10]*2 + 220 =580 cm

*. Basamak toplam sayisi: b, = 580 / 29 = 20 adet

* Riht sayisi: a, =b, + 1 =20+ 1 =21 adet

*. Merdiven yiiksekligi: H=a,xa=21x17=357 cm

*. Basamak uzunlugu (merdiven genisligi): B = 120 cm (geometrik zorunluluk olarak)
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R: referans ¢izgisi
(3. basamak rihtr)

b=29 cm.
a=17cm.

St
St

St
St

11yl

f//.l T L 1A | l-'//z
T C—
120 20 % 120

310 cm

Asagida verilen bilgilerden yararlanarak verilen merdiven evi i¢ boslugu kenar Olgiilerini
kullanarak yerlestirebileceginiz basamaklari1 “sahanliksiz olarak” olusturunuz. Buldugunuz tiim 6l¢ii ve
degerleri de tlizerinde gostermek suretiyle plan ve bir kola ait A-A kesitini ¢iziniz (genellikle 1/50 dlg¢ekli

olarak).

Coziim:
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270 cm.

250 x 270 cm.lik merdiven kovasi boslugu
i¢in basamak uzunluklar1 120 + 120 alinirsa
10 cm. aydinlik pay1 kalir. Iki kollu merdi-
venin diiz kollart 140/28 = 5 tamsayi ile

5 er basamaga sahip olur. Doniislii kisim
daire yay1 T x r =1 X 65 =204 cm.

204/28 =7 basamak igerir. Boylece;
toplam basamak sayisi: b, = (2x5)+7=17
riht sayisi da: a, =b, +1=17+1=18
Buna gore kat yiiksekligi: H=a, x a

H =18 x 17 =306 cm.; Merdiven kol boyu
Uzunlugu ise: L = (2x145) + 204= 494 cm
olmaktadir.

a/b=17/28 cm. alinmustir.
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A — A KESITI

X.3. MERDIVEN SEKIiLLERI:

Planda birakilan merdiven bosluguna, kat yiiksekligine ve ayrilan yerin sekline gére merdivenler
lic guruba ayrilmaktadir.

(1). Diiz merdivenler
(2). Dontiglii merdivenler

(3). Doner merdivenler

Herbir guruba ait sekiller asagida verilmistir (Sekil X.5,6.).

SEKIL: Ditz, Ceyrak, Tanm v Tam Domishi Merdiven Oumelkleri (Flanlar)

Sekil X.5
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Sekilt Déner merdivenler

Sekil X.6

X.4. MERDIiVENLERIN DENGELENDIRILMESI:

Diiz ve doniislii merdivenlerin basamak ve rihtlarinin dogrultulart merdiven boyu ya da ¢ikis
hattina dik olarak ¢izilir. Déner merdivenlerin riht ¢izgileri ise ¢ikis hatti lizerinde basamak genislikleri
esit olarak alinip bu noktalarin merdiven dairesi merkeziyle birlestirilmesi yoluyla ¢izilir. Ceyrek ya da
yarim doniisli merdivenlerin koselere ve doniis noktalarma gelen kisimlarinda riht dogrultular
"Merdiven Dengelendirilmesi" ad1 verilen 6zel grafik yontemlerle ¢izilmektedir. Yiikseklik ve basamak
say1st az olan merdivenlerde basamaklarin tamami, yiliksekligi ve basamak sayisi fazla olanlarda da en az
8 basamagi dengelendirmek gereklidir.

(1). Ceyrek Doniislii Merdiven Dengelendirilmesi:

Islem Adimlart:

a) Merdiven genisligi hesaplanarak merdiven i¢ ¢izgisiyle doniis yapilan yerdeki ¢eyrek dairesi
cizilir. Daire yaricap1 gerektigi kadar alinabilir.

b) Merdiven genisliginin tam ortasindan "¢ikis hatti" ¢izilir. Cikis hatti {izerinde donis yapilan
kisimdaki orta basamaktan baglanarak basamak genislikleri isaretlenir.
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¢) Dengelendirilmesi istenen ilk basamaktan bir dnceki diiz basamagin (6rnekte 3.ncii basamak)
riht ¢izgisi ve onun uzantisi gizilir.

d) Orta basamagin (6rnekte 7-8) merdiven i¢ ¢izgisi lizerindeki riht noktalari, en az 10 cm
basamak genisligi olacak sekilde isaretlenir ve bu noktalar cikis hatti {izerindeki riht noktalariyla
birlestirilerek orta basamak belirlenir. Dengelenecek basamaklarin riht ¢izgilerinin uzantilar ¢izilerek
dengelenen ilk basamagin (3) riht uzantisiyla kesistirilir.

e) Dengelenen ilk basamak riht ¢izgisinin uzantisi lizerinde isaretlenen 6rnekteki 7ve 8noktalari
arasindaki uzaklik (1) Birim alinarak bu uzunluk pergelle izleyen 6, 5, 4 noktalar i¢in isaretlenir.
Bulunan bu noktalar ¢ikis hatt1 {izerindeki ayni numarali riht noktalariyla birlestirilerek merdiven orta
noktasina kadarki doniislii basamaklarin riht ¢izgileri elde edilmis olur.

f) Orta basamaktan sonraki riht ¢izgileri de simetrik sekilde veya yukarida anlatilan islem
adimlarinin tekrarlanmasi yoluyla ¢izilir.

Yukaridaki dengelendirme islemi, tam ortadaki basamak koése noktaya geldiginde yapilacak
¢izimi esas alan dengelendirmedir. Eger orta basamak yerine riht ¢izgisi koseye gelirse bu defa orta riht
¢izgisinin bir 6niindeki basamak esas alinarak ve ayni yukaridaki sirayla dengeleme yapilmalidir. Bu tip
bir dengelenmis merdiven 6rnegi asagida gosterilmistir (Sekil X.7,8.).
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SEKIL X.7: Ceyrek Déniislii Merdiven Dengelendirmesi
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(2). Yarim Doniislii Merdiven Dengelendirilmesi:

Yarim doniisli merdivenlerin dengelendirilmesi i¢in pek ¢ok yontem gelistirilmis olup burada ii¢
yontem tanitilacaktir.

(2.1). Kutup Yontemi:

Yukarida ¢eyrek doniislii merdivenler igin igslem adimlart verilen yontemin bir diger adi "Kutup
Yontemi" olup buna gore ¢izilen iki ayri sekil asagida verilmistir. Burada dengelendirmeye baslanacak
nokta yarim doniisiin (yarim dairenin) tam ortasina gelen basamak olacaktir; diger islemler aynen
uygulanir. Ancak, burada ¢izilecek yarim dairenin yarigapimin merdiven aydmlik genisliginin yaris1 kadar
alimacagini unutmamak gerekir.

Kutup Yontemi icin asagida verilen ikinci sekilde de dengelendirilecek yarim dontsli
merdivenin AB c¢ikis hatti ve basamak genislikleri yatayda ¢izilen bir dogru lizerinde isaretlenir ve
numaralandirtlir. A késesinden uygun bir aciyla cizilen AB dogrusunun uzunlugu olarak merdiven i
¢izgisi uzunlugu alinir. Daha sonra B ve B noktalar1 birlestirilip uzatilarak {izerinde kutup noktasi denilen
(O) herhangi bir nokta alimir ve bu noktadan AB tizerindeki tiim noktalara dogrular ¢izilir. Bu dogrularin
AB ilizerinde ayirdigi dogru pargalart merdiven i¢ ¢izgisi lizerinde alinacak basamak genislikleridir. Bu
genislikler merdiven planinda isaretlenerek basamak rihtlar1 buna gore diizeltilir. Merdiven i¢ ¢izgisi
iizerinde alinan en kii¢iik uzunluk 10 cm den kii¢iik olmamalidir (Sekil X.9.).



s

A

R
e
e
e
e
e

Cd
e
S
Cd

. INg]
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cm.lik bir uzunluk alinir ve bu noktalar daha 6nce isaretlenmis olan ¢ikis hatt1 basamak riht noktalarindan
ilgili olanlarla birlestirilip uzatilir. Uzantilarin aydinlik orta ¢izgisini kestigi noktadan dengelendirilecek
en alt basamak riht ¢izgisi arasinda kalan kisim yarigap olmak iizere bir ¢eyrek daire yay: ¢izilir. Daire
yay1 lizeri, dengelenecek basamak sayist kadar parcaya ayrilir ve her noktadan yatay dogrular gizilerek
aydinlik orta ¢izgisi kestirilir. Elde edilen bu son noktalar ¢ikis ¢izgisi lizerinde yine ayni numarayla
numaralanmis ritht noktalariyla birlestirilerek dengelendirilme tamamlanmis olur\yeni riht ¢izgileri

e
e
s
e
e
e
e
e
s
e
e
e

Dengelendirmeden
Once

et
et
et
et
et
et
et
et
et
et
et
et
et
et
et
et

et
et
et

et
et
et

(2.2). Ceyrek Daire Yontemi:
Aydinlik orta ¢izgisinin merdivenin doniislii kismini kestigi noktadan her iki tarafa toplam 10

belirlenir (Sekil X.10.).
(2.3). Usta isi Dengelendirme:

Bu dengelendirme yonteminde merdivenin aydinlik ¢izgisi, ¢ikis ¢izgisi lizerindeki basamak sayist kadar
birbirine esit boyda kisimlara ayrilir ve bu noktalarla gegis cizgisi ilizerindeki basamak noktalar

SEKIL X.9: Kutup Yéntemiyle Merdiven Dengelendirmesi (O: Kutup noktasi)

birlestirilir. Ortaya ¢ikan yeni riht ¢izgileriyle merdiven dengelenmis olur (Sekil X.10.).
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X.5. YAPILDIKLARI GERECLERE GORE MERDIVEN TURLERI:

(1). Tas Merdivenler (4). Betonarme Merdivenler
(2). Tugla Merdivenler (5). Celik Merdivenler
(3). Beton Merdivenler (6). Ahsap Merdivenler

X.5.1. Tas Merdivenler:

Tas yapilarin merdiven basamaklariyla bahge merdivenleri tag yapilmaktadir. Basamaklar,
granit, bazalt, gre ve mermer gibi taslardan kaba yonu, ince yonu ya da kesme tas olarak hazirlanir.

Sekilleri asagida verilen tag merdiven drneklerinde merdivenin i¢ ya da dig merdiven olusuna
gore imalattaki farkliliklar1 gosterilmistir. Bahge veya giris olarak yapilan dis tag merdivenlerin basamak
altlar1 kapali ve gizli oldugundan bu merdivenlerin yalnizca basamak ve riht yiizeyleri diizeltilir.
Basamaklar birbirlerine arka ug¢ kisimlarindan oturur ve altlarina serilen ¢imento harciyla baglanirlar En
kesitleri genelde dikdortgendir. Basamaklarin cesitli profiller verilerek birbirleri {izerine oturtulmalari
durumunda alt1 bos yapilabilme ve diizglin goriinmeleri de saglanmis olmaktadir. Bu basamaklarda su
birikmesini 6nlemek icin 6ne dogru % 1 egim yapilmalidir (Sekil X.11.).

Tas merdiven bina igerisinde kullanilacaksa bu defa i¢ merdiven olarak imal edilir. Basamak
uclar1 baglandiklar: duvara en az 20 cm girmesi gereken merdivenlerin diger uglari genellikle bostadir. Bu
durumda basamak uzunlugu en ¢ok 120 cm olmalidir. I¢ tas merdiven basamagi ve ankastre edilmesi
asagida gosterilmistir. Istenilen sekil ve profilde basamak dokebilmek igin karton, mukavva veya sacdan
hazirlanan sablonlar kullanilir.

Tas Merdivenlerin Kaplanmasi:

Zamanla kullanimdan dolay1 asinacak olan basamaklarin {izerleri imalat sirasinda sert agag,
PVC, plastik ve diger gereclerle kaplanir. Basamak koselerinin kirllma ve aginmasini dnlemek igin de
madeni plakalama ve kosebentlerle takviye etmek gereklidir. Asagida ¢esitli kaplama gere¢ ve sekilleri
verilen basamaklar plastikle kaplaniyorsa yapistirma yoluyla, ahsap kaplaniyorsa yan iki u¢ kismina
yakin yerlerden basamaga takozla ankre edilen blon, vida veya kenet demirleriyle baglanir (Sekil
X.12,13.).

SEEKIL: Tas Basamakh Dng (bahge] Merdiveni Tapalmas

Sekil X.11

(6o

Sekil:Basamaklarin bir ucunsn duvara ankastre edilmesi

Sekil X.12
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SEXIL: Limembik Uygilaman

SEICIL.: Mardiven Baismuklan ve Eégelerinin Takvipe Editmar

Sekil X.13

Tas Merdivenlerde Limonluk ve Stva Dipleri:

Suyla yikanan merdiven basamaklart aydinlik kenarlarindan ve yanlardan akan suyun etkisiyle
kirlenir, iz birakir ve yapiya zarar verir. Bunu dnlemek amaciyla basamaklarin aydinlik ¢izgileri hizasinda
korkuluk altlarma yiikseltiler (kiigiik bir duvar) yapilir; buna "LIMONLUK" adu verilir. Limonluklar 5-10
cm genigliginde ve 10-15 cm yiiksekliginde olur. Sekli asagida verilen limonluk malzeme olarak ya
tugladan veya bagka bir blok gerecten oOriilmek suretiyle ya da yine tastan ayrica yapilip yerine monte
etmek yoluyla imal edilir. Genellikle korkuluk demirleri limonluk {izerine oturur. Merdivenin bitisik
oldugu ya da ankastre edildigi duvar tarafindaki ucunu sudan, ¢arpma ve diger zararli etkilerden
koruyabilmek i¢in belirli bir yiikseklikte tag, mermer, mozayik gibi malzemelerle 10-15 cm yiiksekliginde
ve bir siva kalinhgi kadar kaplanir; buna "SIVA DIBI" ya da "MERDIVEN SUPURGELIGI" denilir
(Sekil X.13,14.).

S 1

SEKIL: Sura Dibi ve Merdiven Sipingelifi Upgulamalan

Sekil X.14
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X.5.2. Tugla Merdivenler:

Yiizeyi sivanmayacak tugla duvarlarla uyum saglamasi ig¢in bazen bu tiir yapilarin merdivenleri
de tugladan yapilabilir. Boyle tugla olarak imal edilecek merdiven basamaklari pres ve klinker tuglasi gibi
asinma ve dis etkilere dayanikli tuglalardan secilmelidir. Basamagi olusturan tuglalar grobeton iizerine
¢imento harct ve onun {izerine kaplama seklinde ddsenirler; birakilan derzler 1.00 cm yi gegmemelidir
(Sekil X.15.).

Gekil: Togla merdiven

Sekil X.15
X.5.3. Beton Merdivenler:

Bahge, bina girisi ve bodrum merdivenleri 200-250 kg/m’ ¢imento dozlu betondan imal
edilebilmektedir. Bu tip merdiven basamaklarini imal edebilmek i¢in 6nce merdivenin egimine uygun
olarak zemin tiraglanir; diizeltilip sikigtirtlir. Sonra iizerine 15 cm kalinliginda blokaj désenir ve bunun da
iizerine basamak boyut ve profillerine uygun olarak ahsaptan kalib1 yapilir. Daha sonra da hazirlanan
beton kalibin igerisine dokiiliir. Prizini alan beton basamaklarin {izerleri sap, mozayik, mermer ve diger
kaplama gerecleriyle kaplanir. Bu tip merdivenler igin kesit sekil asagida verilmistir (Sekil X.16.).

SEKIL: Baton Mexdivenlerin Mozayik ve Marmerls Eaplamman Omekler

Sekil X.16
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X.5.4. Betonarme Merdivenler:

iki sekilde yapilmakta ve uygulanmaktadir.

(4.1). Par¢a Basamakli Betonarme Merdivenler.

Ayri bir yerde ters olarak hazirlanan basamak kaliplari diizgiin zemin iizerinde siralanir. I¢lerine
2-3 cm. yiiksekliginde mozaikli ve yiiksek dozajli beton konulur ve diizeltilir. Kaliplarin igerisine demir
donatilar1 yerlestirilip 250-300 dozlu olarak hazirlanmis betonu dokiiliir. Basamaklar 24 saat sonra
kaliptan ¢ikartilir, silinir ve cilalanarak prizini almasini miiteakip kullanilir. Par¢a basamakli B.Arme
merdiven basamaklar1 ya bir ucu ankastre diger ucu bosta ya da heriki ucu da ankastre veya serbest oturan
merdiven olarak yapilabilmektedir (Sekil X.17.).

a)-Eger basamaklar bir ucu ankastre digeri serbest olarak yapiliyorsa ankastre u¢ duvara en az 20
cm girmeli, tastyict duvar da en az 29 cm lik tugla 6rgii olmali, basamak donatis1 sekildeki gibi esas
cekmeye ¢alisan demirler iistte ve basamaklarin duvar digindaki uzunluklari da en fazla 120 cm olmalidir.

b)-Basamaklar heriki ucu da ankastre ya da serbest oturur bigimde yapiliyorsa heriki u¢ da
duvarlara en az 10 ar cm girmeli, bu defa demir donati ¢ekmeye calisan esas demirler alta gelecek sekilde
yerlestirilmelidir. Serbest oturan basamaklar da asagidaki sekillerde gosterildigi gibi tastyici bir B.Arme
plak {izerine konularak imal edilirler.

1l w o bd

Iom l <120
1

oh) 97 g0 1186 10

¥b X L=16% 8

Sekil X.17

SEEIL: Kk Dégeme Plag Seklinde Yekpare Betonarme Merdiven

Sekil X.18
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(4.2). Yekpare Betonarme Merdivenler.

Betonarme karkas ve yigma kargir yapilarda genel olarak yekpare betonarme merdivenler
kullanilir. Merdiven dogeme betonu egik bir diizlem seklinde ve basamaklarla birlikte dokiiliir. Asagidaki
sekillerden de goriilecegi lizere doseme plagi egik diizlem seklinde yapildiginda basamaklar ya parca
basamakli olarak sonradan dosenir ya da egik doseme iizerinde riht yilizeylerine kalip yapilarak beton
dokiilmek suretiyle olusturulur. Merdiven plag statik agidan "Konsol" ya da merdiven genisligi boyunca
calisan "Hurdi Doseme" seklindedir. Plak kalinligr\normal merdivenlerde 10 cm.den az olmamali ve
gerekirse kirik dogeme seklinde imal edilmelidir (Sekil X.18,22,23.).

Gerekli sekilleri agagida verilen yekpare betonarme merdivenler iki kisma ayrilmaktadir.

a)-Konsol Merdivenler: Genisligi en fazla 1.20 m ve bir ucu duvara ya da bir betonarme kirise
ankastre edilen merdivenlerdir. Baglandig1 tugla duvar en az 19 c¢m lik duvar olmali, plagin duvara
saplandig1 kisimda 25-30 cm. Yiksekliginde hatil yapilmalidir (Sekil X.19.).

b)-Serbest Oturan Merdivenler: Merdiven yiikiiniin ve genisliginin fazla olmasit durumunda
(1>1.20 m) uygulanirlar. Merdiven plag: ve basamaklar1 "Kol Kirisi" denilen ve merdivenin altina yapilan
kirisler iizerine oturmaktadir. Sekillerden de goriilecegi lizere merdiven kol kirislerinin merdiven aydinlik
kisimlarinda bulunmalart halinde bunlara "Limonluk Kiris" denir. Bu kol kirisleri tek ya da ¢ift olarak
yapilabilmekte (Sekil X.19,20.); doniislii ve doner merdivenlerde merdiven alti1 kavisine uygun olarak
form almaktadirlar. Doner merdivenlerin ankastre iglemi ya dis ¢evre duvarmna ya da ortadaki diisey bir
betonarme veya ¢elik kolon etrafina yapilmaktadir (Sekil X.21.).

HAWA KBSl

SEKIL: Sahanhk Kirigsiz Yekpare Betonarme Eonsol Merdiven Simegi

SEKIL: Sahanhk Kirisli Yekpare Betonarme Konsol Merdiven Omedi

Sekil X.19

Yekpare Merdiven Basamaklarmin Kaplanmasi ve Hazir Basamak Kullanimi:

Bu tiir merdivenlerin basamaklar1 ahsap, plastik, mozaik, mermer gibi gereglerle kaplanir (tas ve
B.Arme merdivenlerdeki gibi).
Ayrica piyasada "Hazir Basamaklar" da bulunmaktadir. Bu hazir basamaklar aynen parca basamakli
merdivenlerde anlatildigi sekilde imal edilmektedir, altlar1 bos ve et kalinliklart 4-5 cm. kadardir. Hazir
basamaklar, merdiven plagi {izerine ¢imento harciyla baglanirlar. Basamaklar daha 6nce imalathanede
silinmis, cilalanmis olmali, gerektiginde diiz gerektiginde de limonluklu olarak imal edilmelidir (Sekil
X.24)).
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SEKIL: Gegitli Dénel Mevdivenlerin Plan ve
Basamak Tedlegim Gorimigleri

{ktten piriniy

Sekil X.21

$SEKIL: Kirigler Uzerine Serbest Oturan Tekpare Betonarme Merdiven Cmekleri

Sekil X.20
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SEEIL: Tek Kolhy, Konsol, ¥ekpare Betonanme Merdiven Donatia

Sekil X.22 S

SEKIL: Iki Kolhy, Sevbest Otaran, Yekpare Betonarme Merdiven Donatisy

Sekil X.23

Sekil:Hazir basamsklarls yapilan betonarme merdiven

Sekil X.24

X.5.5. Celik Merdivenler:

Yapilarin bodrum kat, cati arasi, isyeri, atelye, fabrika ve yangin merdivenleri ¢elik olarak
yapilmaktadir. Celik merdivenler "I ve U" profilleriyle hazirlanan ve "Seren" ad1 verilen kol kiriglerinin
montaji1 ve daha sonra iizerine veya aralarina basamaklarin blon, kaynak ya da perginle baglanmasi
seklinde imal edilir. Asagidaki sekillerde goriildiigii gibi merdiven basamaklari ya ¢elik sacdan ya da
ahsap, mermer, beton veya mozayik plak seklinde yapilir ve monte edilir (Sekil X.25.).
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SEKIL: Gelik Mexdiven Diizerlemesi

Sekil X.25

X.5.6. Ahsap Merdivenler:

Kargir binalarda pek fazla uygulanmayan, c¢ogunlukla ahsap yapilarda dosemelerin ahsap
yapilmasi durumunda kullanilan merdivenlerdir. Bu merdivenlerin imalati, her iki yana konulan 5-7 cm
kalinligindaki ahsap serenlerin alttan ve iistten ahsap sahanlik kirislerine oturtulmasi, iizerlerine ya da
aralarma da ahsap basamaklarin yapilmasi seklindedir. Asagida sekilleri verilen ahsap merdivenlerin
basamaklari rihtli ya da rihtsiz yapilabilir. Riht tahtalar1 yanlardan serenlere, alt ve {istlerden de basamak
tahtalarina baglanirlar.

Ahsap merdivenlerde kullanilan elemanlarin boyutlari, yaklasik olarak;
Sahanlik Kirigi:10 x 18 - 12 x 20 cm.

Seren Direkleri: 5 x 22 - 8 x 28 cm.

Basamak Tahtas1: 4 x 26 - 4 x 28 cm.

Riht Tahtas1 :2/5x 18 - 3 x 24 cm.

Merdiven imalinde kullanilan malzeme ¢am, koknar, giirgen gibi sert ve dayanikli agagtandir.
Ayrica bu merdivenlerin korkuluk ve kiipesteleri ile "Baba" adi verilen dairesel ya da kare kesitli
korkuluk bas dikmeleri de ahsap malzemeden yapilmaktadir. Babalar alt uglarindan sahanlik kirislerine ve
serenlere otururlar. Ahsap merdivenlerle ilgili sekiller asagida ayrintisiyla verilmistir (Sekil X.26,27,28
ve X.29.).

SEKIL: dhsap Merdivends Seren ve Merdiven Bahasmun {1k Basamaga Baglams

Sekil X.26
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SEKIL: dhsap Merdiven Basamaklannm Seven Kiviglavine Baglarus Sekilleri

SEKIL: Ahyap Merdivenlerin Kirig, Baszmak, Fabt Teskilleri

Sekil X.28
Sekil X.27
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$EKIL: Fahtsiz Yapilan Ahsap Merdiven Crnegi

Sekil X.29
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XI. CATILAR

Yapilar1 dis atmosferden gelen yagmur, riizgar, kar ve dolu gibi etkenlerden koruyan elemanlara
"CATI" denilmektedir. Genellikle ahsap, ¢elik ve betonarmeden yapilan gatilar konut, igyeri, atelye,
fabrika, hastane, okul ve buna benzer pek ¢ok yapida kullaniimaktadir.

Catilarin ana gorevleri kar ve riizgar yiiklerini emniyetle tasiyabilmek, yagmur ve kar sulari
yoluyla yapiya gelen suyu en kisa yoldan oluk, dere ve borulardan zemine vererek uzaklagtirmaktir.
Egimlerine gore ¢atilar 3 guruba ayrilirlar:

1.Diiz catilar (0-5° arasinda egimi olan catilar)
2.0rta egimli gatilar (5-40° arasinda egimli olanlar)
3.Dik gatilar (> 40° egimli olanlar)

Her ti¢ gatiya ait sekiller asagida verilmistir (Sekil XI.1.):

I
? AN
it P
T ¥ 4 T 2=
1

{8) Dz a2 (b) Orea eginld gty {c) Dik gam 4 B L
SEEIL: Eginlerine gire gaty tiirleri

SEKIL: Catla Efimler
Sekil XI.1
Sekil XI.2
Cati egimi, sekilden de goriilecegi tizere disey dik kenarin yatay dik kenara oraniyla tariflenmektedir
(Sekil XI.2.). Ornekte cat1 egimi;

a 1 3
c=—=—  diir. Ayrica ¢at1 egimleri ¢ = —— = %33 seklinde de
b 3 100

verilebilmektedir.

XI.1. BASLICA CATI SEKILLERI:

(1). Sundurma Cat1 (3). Kirma Cati (5). Kule Cat1 (7). Set Cat1
(2). Besik Cat1 (4). Mansard Cat1 (6). Fenerli Cat1 (8). Kombine Cati

(1). SUNDURMA CATI:

Diger adi "tek yiizeyli cat1i" olan sundurma catilar, yapimi kolay, ucuz maliyetli olup garaj,
komiirlik ve bah¢ivan odasi gibi kiiglik agiklikli yerlerde uygulanmaktadir. Bu catilar ya tek bir bina
catist olarak ya da bina duvarina dayali eklenti ¢atis1 olarak yapilabilmektedir (Sekil XI.3.).

(2). BESIK CATI:

Diger adi "cift ylizeyli cati" olan besik Cati sekilde goriildligii gibi iki yonld, heriki yiizii bir
mahyayla birbirine baglanan, én ve arka duvarlar1 Kalkan Duvar adi verilen duvarlarla kapatilan cati
tirtidiir. Planda dikdortgen seklinde olan yapilarda kullanilabilmektedir.

(3). KIRMA CATI:

Diger adi "¢ok yiizeyli ¢at1" olan kirma gatilar en ¢ok kullanilan, en yaygin ¢at1 tiridiir. Yiizey
egimleri dort yone de esit, tiim sacaklar1 yatay ve ayni diizlem iizerinde olan, ylizeylerinin birbirine diiz,
egik, diisik ve dere mahyalartyla baglandigi cati tiiriidiir. Egik dere ve diisiik mahyalarin planda
goriiniimleri, baglandig1 sagak ve mahyalara gore 45° ya da ac1 ortayr durumundadir. Asagidaki sekillerde
kirma gatinin "Basit" ve "Birlesik" tiplerine ait drnekler goriilmektedir.
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(4). MANSARD CATI:
Besik ya da Kirma catinin iki ayr1 e§imde uygulanmasidir. Konutlarda, ¢iftliklerin saman ve
malzeme depolarinda, catida kullanim igin yer agilmasi durumlarinda kullanilmaktadir (Sekil X1.4.).

(5). KULE CATL:
Cogunlukla kiigiik 6lgekli, kare veya daire sekilli plana sahip yapilarda uygulanan, egimi dik ve dort
tarafli gat1 ylizeyleri tepede birlesen cat1 tiiriidiir.

(6). FENERLI CATI:
Besik ve Sundurma catilarin biraraya uygulanmasi ile ortaya ¢ikan gati tliridiir. Kule ve Fenerli
catilara ait 6rnekler agagida gosterilmistir.

(7). SET CATIL:
Besik catilarm yanyana ve daha cok giines 15131 alacak sekilde, birbirleriyle 90° ag1 yapar bigimde
dizilmeleriyle olusur. Giines 1s1g1min direkt alindig1 ¢at1 yiizeylerine pencereler konulmaktadir.

(8). KOMBINE CATI:

Sundurma c¢ati yiizeylerinin kademeli olarak uygulanmasidir. Fenerli, Set ve Kombine c¢atilar,
genellikle fabrika, isyeri, sera, ahir gibi yerlerde giinesten en fazla yararlanmak ve gatiy1r ¢ok yiiksek
tutmamak amaciyla yapilmaktadir. Set ve Kombine ¢at1 6rnekleri asagidaki sekillerde verilmistir.

{a) Basit Firm Cata {b) Pirlestk Kirma Gat
SEKIL: Cesithi Catilara Ait Perspektif Gérivisler

Sekil X3
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a

Kule Catx Fenerli Gata

Set Cata Kembine Caty

SEKIL: Gesithi Gats Tiplevine Ait Perspektif fekiller

Sekil XL.4

X1.2. PLANDA CATI DUZENLENMESI:

Dikdortgen planl bina catilart ¢ogunlukla "Besik" ya da "Kirma" ¢ati olarak yapilir. Birlesik
Kirma gat1 ise birden fazla kare veya dikdortgenin biraraya gelmesinden ortaya ¢ikmaktadir. Bu sekildeki
catilarin plana yerlestirilmesi asagida anlatilan ve sekilleri verilen iki metotla gergeklestirilebilmektedir
(Sekil XI.5.).

(a)-Plan1 Dikdortgenlere Bolerek;

Once en genis alandan baslanarak plan dikddrtgenlere béliiniir, sonra yine en biiyiik dikdértgenden
baslanarak sagak koselerinden agiortaylar ¢izilir ve egik mahyalar ortaya ¢ikartilir. Daha sonra bunlarin
uc noktalar1 birlestirilerek diiz, diisiik ve dere mahyalar belirlenmektedir.

(b)-Paraleller Cizerek;

Once esit araliklarla ve plan dolduruluncaya kadar sagaklara paraleller cizilir. Paralellerin kdse
yaptig1 noktalar birlestirilince egik, diisik ve dere mahyalar, en igteki diiz ¢izgiler birlestirilince de diiz
mahyalar ortaya ¢ikmaktadir. Her iki yonteme ait sekiller asagida verilmistir (Sekil X1.5,6.).

» Egik mahya

» Diiz ve tepe mahya
v —— Sagak

a) Plan1 dortgenlere b) I¢ kenarlardan esit uzakliklarda
(kare ve dikdortgenlere) bolerek paralel cizgiler gizerek
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SEKIL XI.5: Birlesik Kirma Catinin Planda Her iki Yontemle Diizenlenmesi, Goriinen Elemanlar:

Planda Cati Diizenleme Ornekleri:

/ 250 Y 450 v
y /! A Aoy
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- R > YN
300 (KIRMA CATI PLANI)
Olgiiler (cm) 200
v
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SEKIL XI.6: Bilesik Kirma Catinin Planda Diizenlenmesi ve Mahyalarin Yan Goriiniisleri
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Diizenlenen bu kirma catida 5 adet “diiz tepe mahya” ve 12 adet “egik mahya” ve “dere mahya” ortaya
cikmistir. Cephe goriiniigleri de asagida verilmistir:

(A) CEPHESI

(D) CEPHESI 7\

(B) CEPHESI

(C) CEPHESI A —

XIL.3. YAPILDIKLARI GERECE GORE CATI TURLERI:
(1). Ahsap Catilar

(2). Celik Catilar
(3). Betonarme Catilar olmak iizere {ige ayrilirlar

X1.4. AHSAP CATILAR VE AHSAP CATI ELEMANLARI:

Ahsap malzemelerden imal edilen bu catilarin elemanlar1 birbirlerine gegme, ¢ivi ve blonlarla
baglanirlar. "Oturtma" ve "Asma" Ahsap ¢at1 olmak iizere iki sekilde imal edilmektedirler (Sekil XI.8.).

Ahsap Cati Elemanlart:

1.) Birakma Kirisleri 5.) Gogiislemeler 9.) Riizgar Kirisleri

2.) Yastik Kirisleri 6.) Payandalar 10.) Mertekler

3.) Dikmeler 7.) Yanlamalar 11.) Yardimci Pargalar
4.) Asiklar 8.) Kusaklar 12.) Ortii Alt1 Kaplamasi

13.) Cat1 Ortiisii

(1). Bwrakma Kirigleri: Asma catilarda makaslarin ac¢ilmaya karsi zorlanmalarimi 6nleyen elemanlardir.
Betonarme doseme iizerine oturan birakma kirisleri, oturtma gatilarda da duvar, kiris ya da mesnetler
iizerine oturur ve ayni ismi alirlar. Kesitleri cogunlukla 8x14, 8x16, 10x16 ve 14x20 cm. alinir; tek ya da
cift parca yapilirlar.

(2). Yastk Kirisleri: Cat1 makaslarindan birakma kiriglerine gelen yiikler yastik kirislerine, oradan da
kirig veya dosemeye aktarilir. Duvar, kiris veya dosemeye genis ylizeyleriyle oturan yastik kirigleri 5x10,
8x16 ve 10x20 cm. kesitlerinde olurlar ve blonlar ya da baglant1 demirleriyle baglanirlar.

(3). Dikmeler: Asiklardan aldiklar1 yiikleri duvar, kirig veya dosemeye aktaran diisey ve genelde kare
kesitli (8x8, 10x10, 12x12 cm.) elemanlardir.

(4). Asiklar: Merteklerin yiikiinii tasiyan yatay elemanlar (kirigler) olup; sagak {izerine oturan "Damlalik
As181", sacakla mahya arasina oturan "Orta Asik" ve mahyada "Mahya As181" isimlerini alirlar. Asiklar
yiiklerini yerine gore dikmelere, askilara, duvar ya da kirislere veya dosemelere verirler. 10x14, 12x16,

14x18 cm. kesitlerinde olur ve 2.00 - 2.50 m. araliklarla yerlestirilirler.

(5). Gogiislemeler: Dikmelerden agiklara dogru 45 agiyla gakilan desteklerdir. Catidaki boyuna yonde
hareketleri onler ve dikmeler arasindaki acgikligi azaltirlar. Genelde 8x8, 8x10, 5x10 ve 6x12 cm.
kesitlerinde imal edilirler.
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(6). Payandalar: Asma catilarda dikmelerden gelen yiikleri alip birakma kirislerindeki diigiim noktalarina
ileten egimli gubuklardir ve kesitleri 8x14 ile 10x18 cm. arasinda degisir.

(7). Yanlamalar: Asma catilarda asiklardan dikmelere gelen yiikleri alip duvarlara ileten ve payandalara
benzeyen (ayni kesitlerde) ¢ubuklardir.

(8). Kusaklar: Ayni ¢ati makasi ilizerindeki dikmeler, asiklar, yanlama ve mertekleri her iki yiizeyden
birbirlerine baglayan elemanlardir. Baglandiklar1 pargalara "kertme" ile gecer birlesim noktalarimi
kuvvetlendirirler 5x10, 5x20 cm. en kesitinde olurlar.

(9). Riizgar Kirigleri: Cat1 makaslarinin, riizgar ve diger yatay yiikler altinda devrilme ve deformasyon-
larint 6nlemek iizere ¢atinin her iki bagindaki ilk iki ve son iki makas arasina ¢aprazlama olarak cakilan
kiriglerdir. Kiiciik catilarda mertek altlarina cakilan "Baglant1 Kirigleri" de ayni gorevi goriirler. 5x10
veya 10x10 cm. kesitinde yapilirlar.

(10). Mertekler: Asiklar lizerine oturan ve Ortii alti kaplamasina gelen yiikleri alan egik elemanlardir.
Kesitleri,1s 5x8, 5x10, 6x10 ve 6x12 cm. olup 40 - 60 cm. araliklarla yerlestirilirler.

(11).Yardimct Parcalar: Cati elemanlarinin birbirleriyle baglantilarini saglamak i¢in kullanilan bag ve
aski demirleri, blonlar, ¢att egimini azaltmak i¢in kullanilan "gelik" adi verilen pargalardir. Sacak
kisminda merteklerin 6niine ¢akilan gelikler, burada egimi azaltarak eriyen kar ve buzlarin asagiya
kayarak oluklara zarar vermesini dnlerler.

(12). Ortii Alti Kaplamasi: Uzerine cat1 drtiisiiniin dosendigi yiizey olup iki sekilde yapilirlar.

(a) Merteklerin {izerlerine Ortii malzemesinin boyutlarina gére uygun araliklarla 2.5 ,2x5 veya 3 ,2x
5 cm. kesitli yatay citalar cakilir. Uzerlerine de kiremit gibi 6rtii elemanlar1 konulmak ve baglantilar tel
ile yapilmak suretiyle gerceklestiler. Kiremitler, altlarindaki tirnaklar ve iizerlerindeki tel baglama
deliklerinin araliklarina uygun olarak désenmelidir.

(b) Merteklerin tizerlerine 2.0 - 2.5 cm. kalinliginda ve 10 - 20 cm. eninde tahtalar ¢akilarak tiim ¢ati
yiizeyi kapatilir. Daha sonra ylizey riiberoit gibi bir su yalitim gereciyle kaplanir ve onun iizeri de gati
ortiisiiyle kaplanir. Ortiiniin 6rtii alti kaplamasina baglantisi tel,¢ivi,vida veya civatayla yapilir.

(13). Cati Ortiisii: Yagmur ve kar sularini siirekli olarak dere ve oluklara aktararak catiy1 kuruda tutan,
riizgar, sicak ve soguk gibi dis etkilerden catiyr koruyan gereclerdir. Bu geregler ¢ogunlukla kiremit,
eternit, bakir veya galvanizli sac ve arduvaz gibi su gecirmeyen malzemelerden olusurlar.

X1.4.1. Oturtma Ahsap Catilar:

Bu cat1 tiirlinde ¢atinin tiim elemanlari tastyici duvarlar, kirisler ya da betonarme ddsemeler
lizerine oturur. Duvar veya kirig lizerine oturan c¢atilarin mesnet agikliklart 4.00 m. yi gegcmemelidir.
Asagidaki sekiller bu kosul ve yerleri gostermektedir (Sekil X1.7,8.).

itEim=

(n)l)tmm divarlar (h)!}al:mm kirizler (c)Qame BaA. digene

Oturtma ¢gatilarin mesnet durumlary

SEKIL: Bir Diktamsli Otartrua Absap sty Makas wa Farkls Mesmetlezme Drnamlan

Sekil X1.7
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Oturtma ¢atinin yapim tarzi sirastyla;
-Tastyici duvar ya da Dégeme iizerine yastik kirisleri dosenir
-Yastik kirisleri {izerine Birakma Kirisleri (d6seme yoksa) konur
-Kenarlara Damlalik Asiklari,ortalara Dikmeler ve iizerlerine de Orta Asiklariyla Mahya Asiklar
yerlestirilir
-Gogiislemeler,kusaklar ve riizgar kirigleriyle ¢atinin stabilizesi saglanir,yanal hareketler 6nlenmis olur,,
-Asiklarin {izerlerine ve onlara dik yonde mertekler ¢akilir
-Merteklerin {izerlerine ortii alt1 kaplamasi ve onun da {izerine ¢at1 ortiisii dosenir.

Mahyaya en yakin asiklar mahyaya 2.00 m. den daha uzak degilse mahya asi1g1 yapmak yerine
kargilikli gelen mertekler mahyada zivana gegme ile birlestirilir (Sekil XI.9.).

Aymi diizlem iizerinde bulunan birakma kirisi, dikme, asik ve kusaklarla goglisleme ve
merteklerden olusan iiggen sisteme "CATI MAKASI" denilmektedir. Her ¢cati makasi ya da dikmeler
arasi 2.00 - 2.50 m. arasinda olmalidir. Arada kalan agiklik, eldeki kerestenin durumuna gore asiklarla,
bunlarin iizerine 40 - 60 cm. de bir ¢akilan merteklerle ve kaplama tahtalariyla kapatilir.

Bir ve iki dikmeli,basit oturtma cat1 kesitleri asagidaki sekillerde gosterilmektedir. Duvar, kiris ve
doseme {lizerine oturtulan yastik kirislerinin ve kalas parcalarinin altlarna da yalitim geregleri
konulmalidir. Cesitli agikliklarda yapilan oturtma ahsap ¢ati kesit ve baglanti detaylar1 asagidaki
sekillerde goriilmektedir (Sekil XI1.10,11.):

Oturtma ahsap catilar, kendisinden daha yiiksek bir binanin duvarina dayali ya da ayr1 olarak
"SUNDURMA CATI" seklinde yapilmaktadir. Bu tip ¢atilar ya karsilikli iki duvar iizerine (-ki mesnet
acikligl 4.00 m. den fazla olmamalidir-), ya da betonarme bir doseme {izerine oturtulur. Eger sundurma
cat1 bir kap1 iizerine yapiliyorsa acikligi 2.50 m. yi ge¢memelidir. Asagida degisik sundurma cati
ornekleri goriiliiyor.

Dary dikme}i, oturtma shgap gatl makasi

SEKIL: Gesitli Agikhklarda Oturtma Ahsap Gaty Makas: Kesit ve Elemanlan

Sekil XI.8
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X1.4.2. Asma Ahsap Catilar:

Catiy1 tagtyan dig veya i¢ bolme duvarlarinin eksenleri arasindaki agiklik 4.00 m.yi geciyorsa
"ASMA CATI" yapilir. Asma catilarin asil tasiyici elemanlari Cati makaslaridir. Asma Cati makasi
elemanlar1 (¢ubuk) ad1 verilen birakma kirisleri, gergi kirisler (alt baslik), aski, yanlama ve payandalardir
(tist baglik). Birakma kirisi ve askilar ¢ekmeye, yanlama ve payandalar da basinca caligirlar (Sekil
XI1.12.).

Asma Catilarda tasiyict ¢ubuk elemanlarin baglandigr yerlere diigiim noktas: denilmektedir ve
her iki yonde ¢ekme ve basing kuvvetleri ¢ubuklarin birbirlerine bu noktalardan aktarilir. Eksenlerinin
birlestigi diiglim noktalarinda ¢ubuklar birbirlerine gegmeyle baglanirlar ve baglantilar kanca,blon,lama
demiri,8-10 mm. Kalinlikta sac levhalarla saglanir. Yanlama aski ¢ubuguna egik giymeli payanda
gecmesiyle baglanir (Sekil X1.13,14.). Gegmenin aski ucuna ya da orta agik,mahya asig1 altina kadar olan
kayma ya da yirtilma mesafesi en az 25 cm. alinir. Yanlamalarin birakma kirisleri veya duvar iizerindeki
baglantilar1 da egik giymeli payanda ge¢me seklinde yapilir. Eger Cat1 egimi fazla degilse cift disli gegcme
yapmak daha dogrudur. Kayma ve yirtilmanin en aza indirilmesi amaciyla yanlamayla birakma kirisi
arasina sert agactan bir takoz koyarak ii¢ disli gegme yapilir.

Oturtma Catilarda kullanilan dikmeler basinca galismasina ragmen,asma Catilarda bunlara kars1
gelen ve adina "ASKI" dedigimiz tastyici ¢ubuklar ¢ekmeye caligirlar. Aski birakma kirisine zivanali
gegmeyle baglanir, makasin bel vermesi durumunda askinin birakma Kkirisini zorlayip esnetmesini
Onlemek {izere baglanti tam olarak oturtma seklinde degil 2 - 3 cm. lik bir bosluk birakmak suretiyle
saglanir. Bir,iki ve ii¢ askili asma ahsap Cati makasi 6rnegi ile gesitli baglanti detaylarinin sekilleri
asagida goriilmektedir.

Asma c¢at1 projelendirmesi ayni oturtma ¢atilardaki gibidir. Catt makaslar1 2.00 - 2.50 m. de bir
yerlestirilir, aralar1 40 - 60 cm. de bir konulan merteklerle boliiniir. Merteklerin iizerlerine kiremit ¢itasi
veya Ortii alt1 kaplamasi, onlarin da tizerlerine Cati ortiisii yapilir. Asagida cesitli sundurma,set,sergi ve
hal catilarina ait "Hal Cati"larma ait 6rnek sekiller cizgilerle verilmeye ¢alisilmistir (Sekil XI1.15,16,17.).

‘% \\\h./J — |
=12,00
7 /

Q¢ askily ahgap gati makasa

SEKIL: Cesitlh Aoklikta 4sma dhsap Gat Makas: Eesitleri, Elemanlan

Sekil XI.12
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Sekil XI.17
XL5. CELIK CATILAR:

Mesnet agiklig1 fazla olan binalarla fabrika,atdlye depo,antrepo ve imalathane gibi yapilarin ¢atilar
cogunlukla celikten yapilir. Celik,demir cevherinin yiiksek firinlarda kok komiirii yakilarak ergitilmesi
sonucu olusan ham demirin 6zel firinlarda tekrar ergitilip icerisine katki maddeleri konulmasiyla elde
edilmektedir. ¢eligin sertligini ve mukavemetini igerisindeki karbon orani belirler. Karbon oram % 0.3-
1.7 arasinda degisen gelikte cesitli oranlarda mangan,fosfor ve kiikiirt gibi bilesenler mevcuttur.

Tastyict gelik cati elemanlarinda ¢ekmeye karst mukavemet;

-ST37 geliginde 2400 kg/cm’
-ST52 " 3600 kg/cm® dir.

Fabrikalarda celige yapilan sekillendirmeye "Haddeleme" bu isleme ugramis iiriinlere de "Hadde
Mamulii" denilmektedir. Hadde mamulleri dort kisma ayrilmaktadir:

(1).Profiller ii).Lamalar iii).Levhalar iv).Diger geregler.

(i).Profiller: Asagidaki tabloda verildigi gibi standartlar1 belirlenmis sekil ve boyutlarda olan ¢eliklerdir
(Sekil XI.18.).

(if).Lamalar: Dikdortgen kesitli,genislikleri 12 - 50 mm., kalinliklar1 da 5 - 60 mm. arasinda olan
celiklerdir.
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(iii).Levhalar: Cogunlukla diiz olarak kullanilan levhalarin genislikleri 16 - 125 cm. kalinliklar1 0.45 - 24
mm. ve uzunluklart da 2.00-6.00 m. arasinda olmaktadir. Ayrica silindirik,oluklu ve kubbeli olarak da
yapilanlart vardir. Tastyici olarak kullanilan ve yassi hadde mamulii denilen levhalar,kalinliklar1 6 mm.
den fazla olan diiz levhalardir. Kalinlig1 0.45 - 6 mm. arasinda olan levhalara "SAC"; > 0.45 mm. olanlara
da "TENEKE" denilmektedir.

(iv).Diger Geregler: Ozellikle ¢elik yap1 mesnetlerinde kullanilan,dokiim ¢eligi ya da fonttan imal edilmis
par¢a ve elemanlardir. Bu elemanlar Cati diiglim noktalarinda ve birlesim yerlerinde kullanilirlar.
Sdkiilebilen (blonlar) ve sokiilemeyen (perginler ve kaynak) birlesim araglar1 olmak iizere ikiye ayrilirlar.

(iv.a).Sokiilebilen Birlesim Araglari
Asagida sekli goriilen,u¢ taraflart digli,silindirik gdvdeli,bas kismi diizgiin altigen
seklinde,blon dedigimiz parcalardir. Blonlar, rondela ve somun adi verilen pargalarla birlikte kullanilirlar
(Sekil XI.18.).

(iv.b).Sokiilemeyen Birlesim Aracglar
Bu araglar asagida verildigi gibi az karbonlu ¢elikten imal edilen ve tavlama islemine tabi
tutulup yumusatilan ve onceden agilan deliklere tatbik edilerek kullanilan perginlerdir. Isitilarak c¢api
kendi ¢apindan en az 1 mm. daha fazla olan delige yerlestirilen per¢inin baslt olan ucu bir aragla tutulur
ve hareketi Onlenir, diger ucu ¢ekigle doviilerek sisirilir. Yuvarlak, havse ve mercimek bagli olmak {izere
percinler ti¢ sekilde imal edilirler (Sekil XI.18.).
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SEKIL: Pergin Projelendivilmesinde Bam Sembollerin Anlam ve Gésterimleri

Sekil XI.19

Bir diigiim noktasinda uygulanan perginlerin araliklari su hususlar gozoniinde tutularak tespit edilir:

-Kolayca doviilebilmeleri

-Bosluklarin az mukavemetinin yiiksek olmast

-Delik ¢evresinde kilit gerilmelerin olusmamasi
-Birlestiren elemanlar arasina suyun girip pas yapmamasi
-Basing etkisiyle levha elemanlarda "burugsma" olmamasi

Per¢inlerin projelendirilmesinde kullanilan semboller ve pergin ¢aplartyla ilgili tablolar yukarida
verilmistir (Sekil XI1.19.).

Bir diger baglanti araci tiirii de "kaynaklar"dir. Bunlar da temelde ergitme ve basing kaynagi olmak
iizere ikiye ayrilmaktadirlar.

(*) Ergitme kaynaginda, elemanlar ug uca, yan yana veya iist iiste getirildikten sonra 3000-5000°C
arasinda 1sitilarak ergitme yapilir. Ergitme sirasinda arada ek bir metal ya da "elektrot" kullanilarak ara
boslugun doldurulmasi saglanir. Ergitme islemi gaz veya elektrik kaynagiyla yapilmakta olup;

-Gaz kaynaginda "Asetilen" ya da "Propan" gazi

-Elektrik kaynaginda da (-) ve (+) uglarin birbirlerine yeterince yaklastirilmast ve elektrik
enerjisi uygulanmak suretiyle 5000°C lik 1s1 elde edilmesi sézkonusu olmaktadir. Buna "Punkta ya da
Punto Kaynak" da denilmektedir.

XL.5.1. Celik Catit Makaslarimin Yapimi:

(A). Percinle Yapilan Cat1 Makaslar::

Yapiliglariin kolayligi yoniinden, ¢elik ¢ati makaslari genellikle sirt sirta ¢ift kosebent (korniyer)
ile yapilmaktadir. Diigiim noktalarinda korniyerler arasina levhalar konulmakta ve baglantilar perginlerle
yapilmaktadir. ¢elik Cati makaslarinda kullanilan en kiigiik kosebent kesiti (L 50 x 50 x 5 mm) lik
olanlardir. En kiigiik per¢in ¢ap1 ise d = 13 mm. alinmaktadir. Asagida percin baglantili ¢celik Cati makasi
ve diigiim noktalar1 detaylar1 ilgili sekillerde gosterilmistir (Sekil X1.20,21,22.).

(B). Kaynakla Yapilan Cat1 Makaslari:
Genel olarak alt ve iist bagliklar1 "¢ift kosebent, T ya da I profil demiri" seklinde ¢ubuklara sahip

olan Cati makaslarinin elemanlar1 birbirlerine kaynakla baglanmaktadir. Aski ve payandalar
(diyagonaller) ise tek ya da cift kosebent olurlar. Diigiim noktasi birlesimleri de profil, korniyer ve
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baglantinin durumuna gore levhali ya da levhasiz olabilmektedir. Asagida kaynak baglantili ¢elik ¢ati
makas1 ve diigiim noktalar1 detaylar1 ilgili sekillerde gosterilmistir (Sekil X1.23,24.).

Gerek percinle gerekse kaynakla yapilan ¢elik Cati makasla iizerine atilan asiklar genellikle I,
bazi durumlarda da U ve Z Profillerinden yapilmaktadir. Cat1 makasi veya kalkan duvara dik olarak gelen
riizgar etkisini 6nlemek iizere Cat1 diizlemine paralel "riizgar kirisleri" konulmasi gerekmektedir. Sekilde
de gorillen bu kirislerin boyutlart ¢ogunlukla 1.45.45.5 lik kosebent ve , # 60.6 lik lamalardan

olugsmaktadir (Sekil XI1.20.).
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GIZELGE: Omek Gelik Gat Makas: Tipleri ve Agikliklan

SEEIL: Perginle ¥ apalan Omak Gelik Cat Makas ve Detaylan

Sekil X1.20
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FEKIL: Perginle Yapilan Gelik Cati Makas: Detaylan (devami)

Sekil XI.21
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SEEIL: Kaynakla Yapilan Omek Gelik Gati Makas: ve Dataylan
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XII. TENEKECILIiK iSLERI

Yagmur, su, kar, buz, ¢ig ve diger atmosferik olaylarin ¢ati, baca, duvar ve tasiyici yapi
elemanlarina zarar vermesini, alt yapiya sizmasimi Onlemek amaciyla catilarda yapilan imalatlara
"TENEKECILIK ISLERI" denilmektedir.

Tenekecilik islerinde genellikle pasa dayanikli (10-12 numara, 80x200 ya da 100x200 cm. lik)
¢inko levhalar, son zamanlarda da PVC esasli boru, oluk, levha ve elemanlar kullanilmaktadir.
Cinkonun yogunlugu da 7.17 — 7.20 kg/m’ dir. Cinko levhalar diizgiin, dalgasiz ve mavimsi gri renkte
biikiildiigii zaman kirilmayan tizerinde kiiciikk delik ya da kilcal catlak bulunmayan iyi malzemeden
yapilmalidir.

Cinkonun miknatistan etkilenip etkilenmedigini anlamak ya da galvanizli sac levhadan farkini ay
irdetmek i¢in "Miknatis Deneyi" yapilmalidir. Ayrica ¢inko, ¢imento, yas kireg, asitli su ve
oksidasyondan da etkilenmekte ve zarar gérmektedir.

Cinko levhalarin numaralarina gére olmasi gereken kalinlik ve agirliklar asagidaki tabloda
verilmigtir (Tablo XII.1.).
TABLO XII.1: Cinko Levhalarin No, Kalinhik ve Agirhiklar:

CINKO NO: Kalinlik (mm) Agirlik (kg / m®)
10 0.50 3.50
11 0.58 4.06
12 0.66 4.62
13 0.74 5.48
14 0.82 7.74

Cinko levhalar ya lehimle ya da kenet yapilarak birlestirilirler. Eger lehimle birlestirme
yapiltyorsa lehimin igerisinde % 33 kalay + % 67 kursun bulunmalidir. Lehim ek yerlerinde zaman zaman
acilmalarin olmamasi i¢in genis yiizey birlesimlerinde "kenet" tercih edilmelidir.

Catilarda uygulanan baglica tenekecilik igleri su 4 gurupta toplanmaktadir:

1.) Dereler 3.) Oluklar
2.) Duvar ve baca dipleri 4.) Borular

XIL.1. DERELER:

Cat1 ylizeylerinin ¢ukur olusturan kirik noktalarina dere denilmekte olup bu yerlerde en az 14
numara ¢inkodan dereler yapilmali; ¢inko dere, lizerine 1.00 m genisliginde bir kat bitiimlii karton
serilmis ¢at1 dosemesi tizerine oturtulmalidir.

Asagida sekli verilen dere ¢inkosunun genisligi en az 66.00 cm olmali, levhalar birbirlerine 5.00 cm
bindirmeli olarak ve 1.50 mm kalinliginda lehimle birlestirilmelidir (Sekil XII.1.). Sacaga gelen en alttaki
¢inko yanlardan ¢ivilenerek yagmur olugu igerisine kivrilmalidir. Dere boyunca ¢inkonun yan kenarlari
kenet yapilarak yukartya dogru kivrilmali, "yaka" ad1 verilen ve dere ¢inkosuna kenetle baglanan 14 nolu
¢inkodan baski pargalar1 da kiremit altinda kaplama tahtalarina ¢iviyle baglanmalidir.

Ozellikle set catilarda iki cat1 yiizeyinin birlestigi yerde yapilan oluk seklindeki derelerde
derinlik 30.00 cm, genislik de 25.00 cm den az olmamalidir.

Kiremit

Dere mahya

SEKIL XII.1: Catida dere
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XIL2. DUVAR VE BACA DiPLERI:

Cat1 kontrol (muayene) pencereleri,Cati fenerleri,alin (Atina) duvarlar ve baca dipleri en az 12
numarali ¢inkoyla kaplanmalidir. Yatay yiizey iizerinde en az 10.00 cm. bindirmeli olarak kaplanan ¢inko
stvasiz duvar dibinden dondiiriilerek 25.00 cm. yiikseklige kadar ¢ikartiimalidir.

Duvar ve baca dibi ¢inkolamasina ait sekiller asagida verilmistir (Sekil XII.2.). Cinkonun gati
yiizeyi lizerine gelen kenari yaka ile kenetli birlesim yapilarak baski altina alinir. Yakanin diger kenari
cat1 yiizeyine civilenerek tespit edilir. Cinkonun diger kenari ise alttaki bitliimlii kartonla birlikte
dondiiriilerek duvar derzine girdirilir, 8.00 cm. lik ¢inko yakayla baski altina alinip kancalarla duvara
tespit edilir.

Baca
ka Cinko kaplama B 3]
ve yaka SivH]
parap]
duvai % )
¢ Kang,
b et}

L]
tasi

lant: kiris tahtas:

SEKIL XII.2: Duvar ve baca dibi ¢cinkolamalar

XI1.3. OLUKILAR:

Cat1 ortiisiinden siiziilen yagmur ve kar sularinin diisey yagmur borularina aktarilmasi amaciyla
cogunlukla 12 numara ¢inkodan yapilan elemanlar olup suyun oluklara kolay akmasimi teminin sagak
ortalarindan her iki tarafa dogru en az % 0.3 egim verilmesi gerekmektedir.

Oluklar;

(a)-Asma oluklar,
(b)-Gizli oluklar olmak tizere iki sekilde yapilirlar.

(a)-Asma Oluklar: Cepecevre Cati kenarlarinda 5x30 mm. Kesitli, galvanizli ya da boyanmis lama
demirlerinden yapilmis kelepgeler iizerine oturtulan, 50-70 cm. araliklarla ahsap kaplama ya da citalar
iizerine vidalarla baglanan ¢inko elemanlardir. Oluklar kelepgelere tirnaklarla, tirnaklar kelepcelere ve
kelepgeler de ortii alt1 kaplamasina vida veya perginlerle baglanirlar.

Oluk levhalari, ek yerlerinde birbirlerine 3.00 cm. kadar bindirilir ve her iki tarafindan en az 1.50
mm. kalinliginda, su sizdirmayacak sekilde lehimlenir. Fazla suyun oluktan tagmasini 6nlemek iizere oluk
dis kenarinin icteki sagak seviyesinden en az 1.00 cm. daha Asagida yapilmasi, olugun Cat1 tarafindaki
kenarina 25.00 cm. genisliginde cinko etek gegcirilmesi, etegin bir kenarmin oluga kenetle ve diger
kenarmin da yukartya kivrilarak raptiyelerle kaplama tahtasina 50 cm. de bir baglanmasi gerekmektedir.

Asma oluga ait sekil ve oluk kesitleriyle ¢inko cap ve numaralar1 asagidaki sekil ve tabloda

verilmigtir (Tablo XII.2; Sekil XII.3.).
TABLO XII.2: Cinko oluklarla ilgili dl¢ii degerleri

Cat1 Alan1 | Oluk Kesiti | Oluk Cap1 Cinko
(m?) (cm?) (mm) Numarast

25-50 45 90 12
50-75 60 110 12
75-100 80 130 12
100-150 120 155 12
150-200 150 185 12
200-300 250 240 14

NOT: Cat1 alani, bir oluga su tagiyan ¢at1 ylizeyinin

yatay izdiisiim alanidir.
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Sekil: Asma Ohklar

Sekil XII.3

(b)-Gizli Oluklar: Catilarin sagak taraflarina genelde catiy1 gizlemek amaciyla yapilan alin (Atika)
duvariyla Cat1 egiminin birlestigi yerlere, asagidaki sekilde goriildiigii izere kare veya dikdortgen kesitli
gizli oluklar olusturulmaktadir. Gizli oluklar, diisey yagmur borularinin bulundugu yerlerde alin duvarlar
icerisinden gegen irtibat borulartyla yagmur haznelerine baglanirlar. Asirt soguk ve yagish bolgelerde
karin oluk icerisinde donup suyun akmasini dnlemesi ve Cati1 arasina sizma tehlikesi karsisinda bu gibi
yerlerde bu tip oluklar pek kullanilmazlar.

Imalat olarak gizli olukta dnce oluk cinkosu altia kaplama tahtasi ddsenir; iizerine bir kat
bitiimlii karton kaplanarak tizerine ¢inko oturtulur. Oluk ¢inkosunun bir kenar1 yaka ¢inkosuyla ¢atiya,
diger kenar1 da ¢inko fitiliyle kenet yapilarak biikiiliip duvara tespit edilir (Sekil XII1.4.).

SEKIL XII4: Gizli oluk kesiti

XI1.4. BORULAR:

Dere ve oluklardan gelen yagmur sularinin yapidan asagiya ve trotuarlar lizerine indirilmesi
amactyla belirli araliklarla ve diisey konumda, genelde 10-12 numarali ¢inkodan, daire ya da nadiren kare
veya dikdortgen kesitli olarak yapilan elemanlardir.

1.00 m. boyunda ¢inkodan kivrilarak yapilan borular, birbirleri {izerine 1.50 cm. bindirilerek
lehim ya da kenetle birlestirilir ve her iki uglarina 10 ar cm. uzakliktan kordon cekilir. Ustteki boru
alttakine en az 5.00 cm. girmeli, lehimli yilizeyler digartya ¢evrilerek duvardan en az 2.00 cm. uzaktan ve
en fazla 2.00 m. de bir konulan kelepgelerle duvara tespit edilmek suretiyle birlestirilmelidir.

Diisey yagmur borularmm bir catida sayisi, bdlgenin yagis durumuna gore ve "gatmm her m?
sine kars1 1.00 cm? boru alani" hesabi ile belirlenir. Bir binada diisey borularin birbirlerinden uzakliklari
20.00 m.yi gegmemelidir. Borularin tretuvar {izerine gelen alt kisimlari, ¢arpma, ezilme ve bozulmalari
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onlemek iizere "PIKDOFEN" adi verilen pik dokiim borulardan yapilir. Pikdofenin genellikle i¢ ¢ap1
13.50 cm., boyu ise 1.00 m. dir. Tretuvardan 10-15 cm. yukarida kalacak kalacak sekilde ve kelepgelerle
duvara monte edilen pikdofenin alt ucu ¢eyrek daire seklinde dirseklidir ve inis borusu pikdofenin
icerisine en az 6.00 cm. girmelidir.

Asagida verilen sekilde diisey yagmur borusu, pikdofen, oluk ve kelepge baglantilari, tabloda ise
cat1 alanina gore diisey boru kesiti, ¢ap1 ve ¢inko numaralari goriillmektedir (Tablo XII.3; Sekil XII.5.).

TABLO XIL.3: inis borulari ile ilgili 6l¢ii degerleri

Cat1 Alan1 | Boru Kesiti | Boru Cap1 Cinko
(m®) (cm?) (mm) Numarasi

25-50 38 70 10
50-75 44 75 10
75-100 50 80 10

100-150 79 100 10-12

150-200 123 125 10-12
200-300 177 150 12

J0-120

Plkdafan—]

SN \\\\ 7

SEKIL: Diggey T agnmy Inis Bomsu ve Pikdofen (kelspeyle montajs)

Sekil XIL5
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XIII. RAMPALAR

Bina, bahge, arazi gibi yerlerde, kazi ve tagima islerinde, yayalarla motorlu veya motorsuz
araglar1 belirli bir kottan diger bir kota ¢ikartmak veya indirmek amaciyla yapilan; egim agis1 24° ye,
egimi de 1 /2.5 a kadar olan yollara "RAMPA" denilmektedir.

Asagida ayr1 ayri sekilleri verilen rampalar esas itibariyle egimlerine gore 3 e ayrilmaktadir:

(a)- Az Egimli Rampalar: Egim agis1 6° ye ve egimi de 1/10 a kadar olan, diiz yiizeyli rampalardir (Sekil
XIIIL.1.).

egim <1/10; (@ <6’y  h
ng

= I

SEKIL XIII.1: Az egimli rampa

(b)- Orta Egimli Rampalar: Egim agis1 6° -10° arasinda ve egimi de 1/10 — 1/6 arasinda olan, algak riht
basamakli ya da ¢itali rampalardir. Rampa ylizeyi beton, mozaik, tas ile kaplanirsa ylizey
piiriizlendirilerek kayma onlenir (Sekil XIII.2.).

egim: 1/10-1/6; (6’ <a<10% _ h*>h

SEKIL XIII.2: Orta egimli rampa

(c)- Cok Egimli Rampalar: Egim agis1 10° - 24° arasinda ve egimi de 1/6 — 1/2.5 arasinda olan, algak riht
basamakli ya da ¢itali rampalardir. Bu rampalar tasit ¢ikisina uygun olmayip yaya i¢in kullanilir; bu
durumda rampada kaymay1 onlemek icin algak rihtli basamaklar veya adim boylarina uygun araliklarla
citalar cakmak gereklidir (Sekil XII1.3.).

egim: 1/6-1/2.5; (10° < < 24%)  h™> I’
W B Citali rampa yiizeyi
EKIL XIII.3: Cok egimli rampa J;I_r'_l%’;kh rampa
S g P P

XIV. ASANSORLER

Binalarda katlar arasinda disey sirkiilasyonu saglamak amaciyla, insan ya da yiik tasimak tizere
birtakim makara ve halatlarla ve motor giiciiyle donatilmis iletim kabinlerine "ASANSOR"
denilmektedir.

Asansorler genel olarak su {i¢ guruba ayrilir:

1.) Insan ve yiik asansérleri

2.) Yiik asansorleri

3.) Ozel asansérler
XIV.1. iNSAN VE YUK ASANSORLERI: Bes kattan daha yiiksek binalarda asansor zorunludur.

Asansor bosluklart ya da "kovasi"nin kalin ve kargir duvarlarla ¢evrilmesi, makine dairesinin ve tim
aksamin yangma kars1 yalitilarak korunmasi gerekmektedir. Kabinin taban alani en az 1.20x2.10 m.
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olmali, en Ust katta asansoriin {istiinde, en alt katta da asansoriin altinda en az 1.00 m. (kabinin 1.00
saniyede alacagi yol kadar) bir bosluk birakilmalidir.

Bir asansor kovasma en fazla 3 asansér kabini konulabilir. Bu durumda kabinler birbirlerinden
ara duvarlarla ayrilmali ve arada 12.00 cm. den ¢ok ¢ikinti yapan kisimlar gizlenmelidir. Kabin giris
kapilari atese dayanikli, kalin ve miimkiinse demirden yapilmali ve kapi tizerindeki pencereler de en az
15.00 cm. genislikte arma camdan imal edilmelidir. Kabinlerin kap1 genislikleri en az kabin genisligi
kadar, yiikseklikleri de 1.80-2.00 m. kadar olmali ve disa agilmalidir. Siirgiilii kabin kapilar: 6n kenardan
en az 8.00 cm. uzakta olmalidir. Kabinlerde kumanda tertibati, Gistten acil ¢ikis kapagir bulunmalidir.
Ayrica her asansor gurubunun en iist katta (tercihin g¢atida) makine dairesi bulunmalidir.

Asagidaki sekilde bir apartman i¢in drnek insan ve yiik asansorii goriilmektedir (Sekil XIV.1.).

Sekil: Tngan ve yilk asansGrid

Sekil XIV.1

XIV.2. YUK ASANSORLERI: Yalmzca yiik tasimak amaciyla yapilan yiik asansérlerinin kabin veya
platform boyutlar1 ve motor giigleri, tasinmas1 gereken en biiylik yiik miktarma gore belirlenir. Yiik
asansorleri genelde;

-agir yiik asansorleri

-hafif yiik asansorleri olmak {izere iki sekilde yapilirlar.
XIV.3. OZEL ASANSORLER: "Lift" de denilen, tasmabilen, sokiilip monte edilebilen YAPI
ASANSORLERI, degirmenler i¢in frenli asansorler mutfak ve servis asansorleri bu guruba girmektedir.

Bunlar ¢esitli rayli sistemler olarak dik, egik veya diger sekillerde 06zel olarak projelendirilip
calistirilabilmektedirler.
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XIV.4. ASANSORLERIN TASIMA GUCU VE SEYIiR HIZLARI:

-Insan tastyan asansorlerde....:4,6,10,16 ve 25 kisilik
-agir ylik asansorlerinde.........:300,800,1000,1250,1600, 2000, 3000 ve 5000 kg.lik
-Hafif yiik asansorlerinde.......:50 - 100 kg.lik olmak iizere géz 6niine alinir.

ASANSORLERIN SEYIR HIZLARI:

(a)-Insan asansérlerinde.......................: 0.80 m/sn
(b)-Hizl asansorlerde...........................: 1.20-3.00 m/sn
(c)-Paternosterlerde............................... 0.30 m/sn

(d)-agir ve hafif yiik asansorlerinde.....: 0.40 m/sn
(e)-Egimli asansorlerde......................... 0.10 m/sn dir.
Siirekli hareket halinde olan asansorlere "PATERNOSTER" denilmektedir Bu tip asansorlerin

isletme ve bakim giderleri diistiktiir ve inig-¢ikisin ¢ok yogun bi¢imde yapildigi is ve ticaret merkezleriyle
is hanlarinda uygulanirlar.
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