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Ozet

Ozet

Endiistriyel tesislerin yaratmis olduklart ¢evresel olumsuzluklart en aza indirgemek, oncelikli
toplumsal sorumluluklarindan biridir.

Kuruluglar ¢evreye olan duyarliliklarini kanitlamak ve tiiketicilerinin bu yondeki taleplerini
kargilamak amaciyla gevreye duyarl: tiretim teknolojilerine yénelmektedirler. Bu kapsamda, iire-
tim verimliligi arttiracak, hava, su ve topragin kirlenmesini 6nleyecek, atiklar1 kaynaginda azal-
tacak ve insan ile cevre tizerindeki riskleri en aza indirecek proses ve tirtinlerin siirekli ve birlikte
kullanilmasini amaglayan Temiz Uretim (TU) kavrami kuruluslarin iiretim politikalarinda yer
almaya ve yayginlasmaya baglamistir.

Cevresel tahribatr onlemek, cevreyi iyilestirme veya tekrar eski haline dondiirme ¢calismalarmdan cok
daha ucuz ve cok daba etkilidir. Bu nedenle “Temiz Uretim”in temelinde kirleticilerin olusumunun,

kaynaginda ve biitiinsel tedbirlerle onlenmesi vardar.
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Temiz Uretim Nedir?

1. Temiz Uretim Nedir?

Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP), temiz iiretimi (TU) “iiretim siireglerine, {iriin ve
hizmetlere siirekli olarak biitiinsel ve 6nleyici bir ¢evre stratejisi uygulanmasi ile insanlar ve ¢evre

tizerindeki risklerin azaltilmasi1” olarak tanimlamaktadir. (Sekil 1).
Temiz iiretim,
siretim stirecleri icin;

®m  hammadde, su ve enerjinin etkin kullanimi,
B toksik ve tehlikeli hammaddelerin kullanilmamast,
m {iretim prosesleri boyunca, her tiirlii auk/artklarin gerek miktar gerek toksik icerik

bakimindan azaltilmasi,
diriinler icin;

®  hammaddenin temininden iiriiniin bertarafina kadar tiim siirecler icinde (yagam don-

giisii boyunca) ortaya ¢ikan olumsuz etkilerin incelenmesi ve azaltilmasi,
hizmetler icin;

m  gelistirme ve uygulama asamalarinda triiniin olusturacag olasi gevresel etkilerin goz

ontinde bulundurulmast esasina dayanur.

Uriinler Prosesler insanlar
Surekli \ / /
. . e Risklerin
Onleyici ————» TEMIZ URETIM > ozaltilmasi
Buttnsel l
Servisler Cevre

Sekil 1. Temiz Uretim
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Temiz Uretim Nerelerde Uygulanabilir?

2. Temiz Uretim Nerelerde Uygulanabilir?

TU, bir sirketin operasyon birimlerinin gevresel performanslarini artirmay1 hedeflerken, fabrika
diizeni, {iretim tasarimu, {iriin tasarimi ve arastirma operasyonlarina odaklanir. TU’ den sorumlu

olan departmanlar:

Uretim
Lojistik
Pazarlama

Dizayn

Aragtirma-gelistirme

Ayrica, bu departmanlarin mali operasyonlar ve muhasebeden sorumlu personelinden de yardim

alir.
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Temiz Uretimin Faydalari Nelerdir?

3. Temiz Uretimin Faydalar Nelerdir?

TU uygulamalarindan elde edilen kazanimlar ekonomik, gevresel ve toplumsal boyutlarda in-

celenebilir.

Cevresel Kazanimlar:

Su, Hava ve Toprak Kirliliginin Azaltilmasi: TU uygulamalari kapsaminda dogal
kaynaklarin daha verimli ve etkin kullanilmasi, atiklarin en aza indirgenmesi ve toksik
iceriginin azalulmasini saglayacak ve boylece insan ve ¢evreye olan zararli etki en aza

indirgenecektir.

Yonetmeliklerle Uyumsuzluk Riskinin Azalt:lmast: TU stratejilerini gelistirerek uy-
gulayan bir kurulus yalnizca bugiinkii yénetmeliklerle uyumlu olma yéniinde avan-
tajli olmayacak, beraberinde gelecegin degisen yonetmelik uygulamalarina kargi da

onceden hazirlikli duruma gelecektir.

Lucca/italya’da bulununan bir kagt fabrikasinda tiretim maliyetlerinin %20 den fazlasini olusturan
ylksek miktarda fosil yakit ve elektrik tiiketimi, temiz Gretim uygulamasi kapsaminda ana problem
olarak belirlendi. Yeniden yapilandirilan buhar kazanlari ve borulama hatlari ile buhar kayiplari
engellendi. Buna bagli olarak dogal gaz (38,500 avro/yil) ve su (2187 ton/yil) sarfiyatlarinda tasarruf
saglanirken CO, salimi yillik 600 ton olmak (izere azaltildi.

Lucca/italya’dan bir uygulama?

Ekonomik Kazanimlar:

Hammadde, Su ve Enerji Maliyetlerinin Azaltilmas: ile Uretim Verimliliginin
Arttirilmast: TU stratejisinin uygulanmast ile saglanan asil fayda verimli kaynak kul-
lanimidir. Kaynaginda azatlim ve geri doniisiim/tekrar kullanimi arttirmak, hammad-
de/su/enerji gibi tiretim girdilerinin ve olusan atk miktarinin azalulmasini saglayarak
dogal kaynaklarin korunmasina katkida bulunulur. Hammadde, enerji ve suyun et-
kin olarak kullanilmasi tiretim maliyetinin azalmasini saglar ve dogrudan kurulusun
karliligini arturir.

Atk Aritimi ve Bertaraf Etme Maliyetlerinin Azaltilmasi: Augin alici ortama degarj
oncesi arttilma zorunlulugu, alici ortam desarj standartlarinin yonetmelikler geregi
stirekli olarak distirtilmesi ve bununla beraber aritim maliyetinin stirekli artmast ku-
rulus igin finansal bir yiiktiir. TU stratejilerini benimseyen bir kurulusun olusturdugu
auk miktar azalir. Buna bagli olarak enerji ve kimyasal kullanimi, insan giicii tahsisi,

alan ihtiyact ve bertaraf etme maliyetleri diiger.
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Temiz Uretimin Faydalari Nelerdir?

Yasal Yaptirimlarla Kargilasma Riskinin Azaltilmasi: TU uygulamalari ile boru

sonu ¢oziimlere ait diizenlemelere daha pratik ve daha az maliyetle uyulabilir. Kanun

ve yonetmelikler gercevesinde belirlenen izin ve yetki belgeleri daha kolay alinabilir..

Beijing/Cin” den bir uygulama®

Beijing/Cin’de boyama, baski ve apre lizerine faaliyet gosteren bir boyahane su, kimyasal ve enerji
sarfiyatlarini azaltma olasiliklarini temiz tiretim kapsaminda yer alan tasarruf uygulamalarni dikka-
te alarak degerlendirdi. Yenilenen boyama makinesi ile su ve enerji sarfiyatinda %50 kazang saglar-
ken, kimyasal tiiketimi %30 azald. ilk yatirrm maliyeti 1.093.205 RMB olan yeni boyama makinesi
ile tesisin boya, yardimci kimyasallar, enerji, su ve atiksu aritim maliyetlerinden yillik 436.297 RMB
tasarruf etmesi saglandi. Boylelikle yenilenen makine tg yildan kisa bir siire icerisinde kendini

amorti etmis oldu.

Sosyal Kazanimlar:

Kurulus ve Uriin Imajinin Artmast: Bir kurulus tarafindan cevreye verilen zararlarin,
artan gevre bilincine paralel olarak gozlemlenmesi, irdelenmesi ve neden-sonug iligkis-
inin kurulmasi neticesinde, o kurulus toplum tarafindan ¢evresel zararlarin sorumlusu
olarak goriilebilir. TU stratejilerinin uygulanmast ve elde edilen sonuglarin toplum ve
diizenleyici otoritelerle paylagilmasi kurulug ve tirtiniin imajini gelistirir. Cevreye du-
yarlt bu kurulus toplumun destegini kazanarak rekabet sansini ve pazar payini arturir.
Ozellikle uluslararast arenada, TU stratejileri piyasanin yiiksek kalite taleplerine yanit
verebilmeyi saglayacagindan, rakiplerin oniine gecilmesine yardimei olur ve miisterin-
in kuruma karg1 giiveninin artmasini saglar.

Is Saglig1 ve Giivenligine Kars1 Olast Risklerinin Azaltlmast: Kurulusun cevreye
karst duyarli bir yapiy1 benimsemesi sonucunda, iyilesen ve gelisen ¢alisma kosullariyla
olast i kazalarinin 6niine gecilirken ayni zamanda ¢alisanlarin kirleticilere ve tehlikeli
maddelere maruz kalmalari da 6nlenmis olur.

Kurulug Calisanlarinin Motivasyonlarinin Artmasi: TU stratejilerini benimseyerek
uygulayan, topluma ve dogal ¢evreye duyarlilik konusunda hassasiyet gosteren bir ku-
rulusun ¢alisanlari, o kurulusta gérev almanin bilinciyle motive olacak ve islerini i¢ten-

likle sahipleneceklerdir.

Cin’den bir uygulama*

Cin’de bes ana sektore gerek temiz lretimi tanitmak ve gerekse sagladigi yararlari gbzlemlemek igin
Kanada ile Cin arasinda isbirligine dayanan bir proje baslatildi. Proje Kanada Uluslararasi Kalkin-
ma Ajansi tarafindan finanse edildi. Temiz Gretim yaklagiminda kirlilik kaynaklari iyi tanimlandig
icin alinan tedbirlerle uygulama sonrasi calisanlarin kirleticilere maruz kalmalari azaltildi yada
engellendi. Ornek olarak, giibre iretimi yapan tesiste solunum problemlerine neden olan amonyak
gazinin en aza indirgenmesiyle calisanlarin emisyonlar ile temasi azaltildi.
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Temiz Uretimde Kullanilan Yaklasimlar Nelerdir?

4. Temiz Uretimde Kullanilan Yaklasimlar Nelerdir?

Tesislerin stirekli olarak ¢evresel gelisim saglamasi icin miisterek ¢abalari harekete gecirerek,
proses, liriin ve hizmet verimliligini arttirmayi, ¢evreye ve insanlara zarari azaltmayi amaglayan

TU, asagidaki sorulara cevap arar;

Ne tiir atik ve emisyonlar iiretilmektedir?
Atk ve emisyonlar ni¢in tiretilmektedir?
Hangi maddeler kaybolmaktadir?
Kayiplar nasil nlenebilir?

Bu atitk ve emisyonlarin maliyeti nedir?

Iyilestirme olasiligt var mudir ve varsa nerelerdedir?

Bu kapsamda TU uygulamasinda kullanilan yaklagimlar Sekil 2 de 6zetlenmistir. Alisilagelmis
kirlilik kontrolii yaklagimlarinin tersine TU, kirliligi olusmadan, kaynaginda énlemeyi ve azalt-
may1 hedefler. Kaynaginda kirliligi azaltma, tiretim proseslerinde veya iiriinlerin kendisinde
degisiklikler yaparak basarilir. Iyi ev idaresi 6nlemleri (tasarruf uygulamalari), hammaddenin
kalitesinde ve miktarinda degisiklikler ile daha temiz teknolojilerin uygulanmasi proses degisik-
liklerinde izlenebilecek stratejilere rnektir.

l Temiz Teknoloji

Yerinde geri doniisiim

Kaynak azaltimi

v !

Uriin degisikligi Proses degisikligi
Telnoloj defisiki

Sekil 2. Temiz Uretim Yaklasimlari
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Temiz Uretim Uygulamasinin Temel Prensipleri Nelerdir?

5. Temiz Uretim Uygulamasinin Temel Prensipleri Nelerdir?

Kaynak verimliligi, kirliligi kaynaginda 6nleme, ¢evre dostu iiriin gibi yaklagimlariyla kuru-
luslara gevre performansinda artig ve iiretim maliyetlerinde diisiis saglayan TU uygulamasinin
temel prensipleri asagidaki gibi siralanabilir;

Kaynak envanteri

Sekil 3’de belirtildigi tizere kaynak envanteri asamasinda, tiretim siirecinde emisyon ve atiklarin
hangi noktada yaratldigina bakilmaktadir. Bu asamanin amaci, madde ve enerjinin proses akim
semast lizerinde nerede kullanilip kayboldugunu belirlemektir.

Proses

Madde & Enerji Atik & Emisyon

Proses

Uriin

Sekil 3. Kaynak Envanteri

Neden degerlendirmesi

Bu agamada, emisyon ve atiklar nigin yaratlir sorusuna cevap aranmaktadir. Nedenlerin deger-
lendirilmesi sirasinda dikkate alinmasi gereken temel kategoriler (Sekil 4);

Uriin 6zelliklerinin etkisi,
Hammadde seciminin etkileri,
Teknoloji ve malzemenin etkileri,

Operasyon uygulamalarinin etkisi,

Auk parametrelerinin etkisi seklinde siralanabilir.

Teknoloji Operasyon uygulamalari

Uriinler

H.ammadde Yan Uriinler
Kimyasal

Su

- Atiklar &

Emisyonlar

Sekil 4. Temel Degerlendirme Kategorileri
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Temiz Uretim Uygulamasinin Temel Prensipleri Nelerdir?

Secenek yaratimi

Segenek yaratimi asamasinda, augin sebebi nasil ortadan kaldirilir sorusuna cevap aranmaktadir.

Bu asama sirasinda standart olarak kullanilan 6nleme teknikleri Sekil 5 ™ de belirtildigi tizere;

m  Uriin modifikasyonu: Uriinlerin tiim yasam dongiileri goz 6niinde bulundurularak,

gevreye an az zarar verecek sekilde tasarlanmasi ve iiretilmesi,

m  Hammadde ikamesi: Uretimde kullanilmakta olan hammadde ve kimyasallardan
cevre/insan i¢in tehdit olugturanlarin gevreye daha duyarli olan veya geri doniistiiriile-

bilir olanlarla degistirilmesi,

m  Teknoloji degisikligi: Uretim siirecinde olusan atik ve emisyonlari en aza indirgemek
ve/veya ortadan kaldirmak icin ekipman ve proses modifikasyonun gergeklestirilmesi

ve boylelikle tirtinlerin ¢evreye zarar vermeyen proseslerle tiretilmesinin saglanmast,

m  Tasarruf uygulamalari: Uretim prosesleri boyunca kullanilan hammadde, kimyasal,
su ve enerji kayiplarinin 6nlenmesi ya da en aza indirilmesi ve boylelikle tiretim verim-

liliginin arttirilmast igin tesis icinde alinan 6nlemler biitiin,

m  Yerinde geri kazanim ve geri déniisiim: Proseste olugan atklarin tesis icerisinde
yeniden kullanim opsiyonlarinin aragtirilmast ve saglanmasi seklinde siralanabilir.

Teknoloji degisikligi Tasarruf uygulamalari

Hammadde
ve kimyasal
degisiklikleri

Uriinler
modifikasyonu

t

Yerinde geri kazanim ve
geri donlsiim

Sekil 5. Standart Onleme Teknikleri
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Temiz Uretim Degerlendirmesi Nasil Gergeklestirilir?

6. Temiz Uretim Degerlendirmesi Nasil Gergeklestirilir?

TU uygulamas: genellikle Sekil 6'da gosterilen adimlari takip eder. TU uygulamasinin adimlari
cevresel yonetim sistemlerinin basamaklarina benzeyebilir, ancak amaglari ¢ok daha kapsamlidir.

Temiz teknoloji iliskisi

Planlama ve organizasyon

On degerlendirme

Degerlendirme

Fizibilite calismasi

Mevcut
Uygulama ve siirdiirme temiz
teknoloji

Sekil 6. TU Uygulanmasi icin Adimlar

Planlama ve Organizasyon
Planlama ve Organizasyon asamast;
Yonetimin taahhiitii ve kauliminin saglanmast,

Engellerin ve ¢6ziimlerin belirlenmesi,
Tesis gapinda TU hedeflerinin belirlenmesi,

Proje takiminin organize edilmesini igerir.

Olusturulan takim, proses diizeninin, atk aritiminin ve materyal kaybedilen diger alanlarin
taslagini olusturur, yerinde arastirma yaparak en ¢ok atik tireten alanlari belirler ve hangi alan-
lara odaklanilmasi gerektigine karar verir. Ayni takim atik tireten birimlerin ¢evreye etkilerini,
maliyetten tasarruf etme agisindan 6nemlerini, diizenlemelere uygunluklarini ve organizasyon

agisindan gelistirilebilirliklerini aragtirir.
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Temiz Uretim Degerlendirmesi Nasil Gergeklestirilir?

On Degerlendirme

Bu agamada;
m  Proses akim semalarinin yapilmasi,
®m  Girdi/gikt1 envanterlerinin olugturulmasi
®m  Denetim noktasinin segilmesi islemleri gerceklestirilir.

Detayli proses akim semalarindan elde edilen girdiler atik kollarini gdsteren madde ve enerji
dengelerinin hazirlanmasinda kullanilir. Finansal kayiplarin anlagilmasinda girdi ve ¢ikti mali-
yetinin belirlenmesi 6nemlidir. Sadece hammadde maliyeti degil, tiretim, aritma, ulagim ve ber-
taraf maliyetleri de dikkate alinmalidir.

Degerlendirme

Degerlendirme asamast;

m  Kiitle dengelerinin ¢ikarilmas: (Sekil 7),

®m  Auk iiretim kaynaklari ve nedenlerinin belirlenmesi,
m  Temiz teknoloji segeneklerinin olugturulmast,
|

Temiz teknoloji seceneklerinin izlenmesini igerir.

Kiitle dengeleri olusturma asamasinda prosesleri iyi bilen ve nasil daha iyi hale getirilebilecegi
hakkinda fikri olan personele bagvurmak oldukea yararlidir. Takim teknoloji seceneklerinin
nasil calisugini iyi anlamali ve bunlart destekleyen altyapinin karmagikliginin farkinda olmalidir.
Bunlari takiben, ilgili cevresel etkiler ve ydnetmeliklerle uygunluk anlagilmalidir. Takim bir son-
raki asamda daha az gevresel etki yaratan alternatif teknolojileri arayabilir.

Proses girdileri Proses ciktilari

Kayit: Hammadde, su, enerji Kayit: Uriinler, yan iiriinler
ve yardimci kimyasallar atig1 ve emisyonlari

Kiitle dengesinin olusturulmasi

Bilgilerin bir araya getirilmesi

On kiitle dengesinin olusturulmasi
Kiitle dengesinin degerlendirilmesi ve
sonuclandirilmasi

Sekil 7. Kiitle Dengelerinin Olusturulmasi
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Temiz Uretim Degerlendirmesi Nasil Gergeklestirilir?

Fizibilite Calismasi

Bu asama;
m  Uygun segeneklerin teknik, ekonomik ve ¢evresel agidan degerendirilmesini igerir.

Ekonomik karsilagtirma, basit bir indikator olan geri 6deme siiresi kullanilarak yapilabilir. Geri

6deme siiresi:

Geri 6deme siiresi (yil olarak) = Yillik toplam yatirrm/yillik net tasarruflar
Yillik net tasarruflar = Toplam tasarruflar- Ek maliyetler

TU secenekleri arasinda en kisa geri 6deme siiresine sahip olanin uygulamada 6nceligi olmalidir.

Uygulama ve Siirdiirme
Uygulama ve siirdiirme agamasi;
Temiz teknoloji planinin hazirlanmast,

Temiz teknoloji seceneklerinin uygulanmast,

[lerleyisin izlenmesi,

Temiz teknolojinin stirdiirtilmesini igerir.

TU igin harekete gegmeden 6nce, gerekli mali dagitimlar tamamlanmali, boliimler arast iliski
yapilandirilmali ve personel motive edilmelidir. Daha sonra ulastirma ve gerekli tehgizatun ku-
rulumu gergeklestirilebilir.

Son olarak, ¢dziimlerin sonuglarini takip etmek uygulamanin nasil gittigini anlamak ve uygula-

may1 dogru yolda tutmak i¢in 6nemlidir.

TU’ in devami igin takim, elde edilen sonuglari paylagmali ve personeli motive halde tutmalidir.
Basarinin 6dillendirilmesi ve yaratici diisiincenin 6niintin agilmasi motivasyonun devamini

saglamada yardimci olacakur.
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Temiz Uretim Uygulamasinin Kirlilik Kontrol Uygulamalarindan Temel Farkliliklari Nelerdir?

7. Temiz Uretim Uygulamasinin Kirlilik Kontrolii
Uygulamalarindan Temel Farkhiliklari Nelerdir?

m  Kirlilik kontrolii uygulamalarinda kirleticiler atik aritim teknolojileriyle kontrol edilir;
yani ana problemin kendisi degil, sonucta ortaya ¢ikan kirleticiler giderilmeye caligilir.
TU uygulamalarinda ise atik ve emisyonlarin olusumu, kaynaginda ve entegre tedbir-

lerle 6nlenir, bunun sonucunda da atik olusumu engellenir veya en aza indirilir.

m  Kirlilik kontrolii, proses sonucunda olusan atik ve emisyonlar ortaya ¢iktiktan sonra
giindeme gelen uygulamalari kapsar. TU ise, atik ve emisyonlarin olusmamast igin

proses ve liriin gelistirme siirecinin ayrilmaz bir boliimudiir.

m  Kirlilik kontrolii kapsaminda gergeklestirilen faaliyetler, kuruluglarca ek bir maliyet
faktorii olarak goriliir. TUde ise atik ve artiklar zararsiz hale getirilerek yararli tiriin/

yan {riinlere donustiiriilecek kaynaklar olarak goriiliir.

m  Kirlilik kontrolii yaklagimlarinda kullanilan tekniklere ait uygulamalar, atik yoneticile-
ri gibi calisanlarin gorevidir. TU uygulamalarinin gerceklestirilmesi ise iiretim, proses

ve kalite miihendisleri gibi kurulusun tiim personelinin sorumlulugu alundadir.

m  Kirlilik kontrolii uygulamalarinda cevresel iyilestirme nlemleri, mevcut olan standart
ve yonetmeliklere uyum saglamak igin alinir. TU’ de alinan 6nlemler ise, siirekli olarak
iyilesmeyi hedeflediginden, kirlilik onleme uygulamalarina iligkin yonetmelik ve stan-

dartlara uyum saglamak daha da kolaylagir.

m Kirlilik kontrolii uygulamalarinda kalite, miisterilerin ihtiyaglarina cevap verebilme
olarak tanimlanir. TU’ de ise kalite, miisterilerin ihtiyaglarina cevap verecek iiriin ve
hizmetlerin temininin yani sira insan saglig1 ve gevre tizerindeki etkilerinin en aza in-

dirilmesi seklinde tanimlanir.

m  Kirlilik kontrolii i¢in kullanilan teknolojilerin siirekli ve zaman i¢inde artan bir mali-
yeti vardir. Ayni sorunu ¢6zmeye yonelik TU yaklagiminin maliyeti baslangigta yiiksek
goriinse bile, uzun vadedeki uygulama, isletme ve bakim maliyetleri toplami, daha
diisitk olmaktadir. Ciinkii TU uygulamalari sonucunda hammadde, su ve enerji gibi

girdilerin tiiketim miktar1 azalulmaktadir®.
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Temiz Uretim Arac ve Metodlari Nelerdir?

8. Temiz Uretimin Arac ve Metodlari Nelerdir?

TU uygulamalarinin 6gelerini olusturan arag ve metodlardan bazilari asagida 6zetlenmistir.

Atik Denetleme (AD)

AD ile tiretim asamalari siiresince olusan tiim atiklar, bu atklarin kaynaklari, nitelik ve nice-

likleri ile bunlari azaltma olanaklari belirlenir. AD yardimuyla;

Proseslerin girdi/gikti (kiitle dengesi) envanterleri,
Olusan atiklarin kaynak, nitelik ve nicelikleri,

Mevcut prosesin verimliligi ve zayif noktalari,

TU icin atk minimize etme hedefleri belirlenir.

AD neticesinde kayiplar azalularak ve/veya 6nlenerek proses verimliliginin artirilmasi saglanir.

Cevresel Etki Degerlendirme (CED)

CED belirli bir proje veya gelismenin ¢evre tizerindeki 6nemli etkilerini belirleyen bir stirectir.
Bu baglamda CED;

m  Planlanan proje veya gelismelerin yol agabilecegi olumlu ya da olumsuz cevresel etki-

lerin uygulama 6ncesi belirlenmesini,

m  Belirlenen olumsuz etkilerin 6nlenmesi ya da gevreye zarar vermeyecek ol¢iide en aza

indirilmesi i¢in alinacak tedbirlerin tayin edilmesi ve projeye eklenmesini,
m  Alternatif ¢oztimlerin belirlenmesi, analiz edilmesi ve degerlendirilmesini,

m  Uygulamaya konulan proje veya gelismelerin izlenmesini ve siirdiiriilecek ¢alismalart

kapsar.

Enerji Denetleme (ED)

ED, bir iiretim prosesinde, birim {iretim basina sarf edilen enerji tiiriinii, miktarini ve ayni za-

manda enerji kayiplarinin nerelerde gergeklestigini belirleyen bir denetleme siirecidir.

ED yardimuyla;

m  Kullanilan enerjinin tiirii, miktart ve yapilan harcamalarin tutari,
®  Birim tiretim bagina sarf edilen enerji miktari,
m  Enerji sarfiyati ve meydana gelen kayiplar hususunda prosesdeki eksiklikler belirlenir.

ED neticesinde verimli enerji kullanim stratejileri gelistirilir, uygulamaya koyulur ve enerji kul-

lanim1 konusunda siirekli bir gelisme saglanur.
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Cevre Yonetim Sistemi (CYS)

CYS birbirleriyle baglantisi olan, gevresel etki

yaratan ya da gevresel etki potansiyeline sahip Yonetim teftisi Planlama
aktivitelerin yonetimini amaglayan bir sistem-
idir. Sekil 8'de gosterilmis olan CYS agamalar: Cevre
asagidaki gibidir: Politikast
. Kontrol ve
Cevre politikast, - Uygulama

Planlama, faaliyetler ve isletme

Uygulama ve isletme,

Kontrol ve diizeltme islemi,

Sekil 8. Cevre Yonetim Sistemi Asamalari

Yonetim teftisi

CYS bir firmanin agagidakileri garanti etmesi i¢in bir mekanizma olusturur. Bunlar:

Firmanin ¢evreyi diigiinmesi,

Ne yapmak istedigine karar vermesi,
Bunu nasil yapacagini planlamast,
Fiilen uygulamast,

Planlandaki sapmalari diizeltmesi

CYS’yi uygulamak isteyen KOBI ler igin;

m  Kendi CYS’lerini olusturmalari,
m  ISO 14001 kilavuzu gibi standardize edilmis kilavuzlar: takip etmeleri,
®m  Yukaridaki standartlarla ilgili resmi sertifikalari izlemeleri gibi stratejiler mevcuttur.

ISO 14001 Cevre Yonetim Prensipleri Klavuzuna gore gevre politikasi, kurulusun gercek-
testirmek amaciyla kendisi i¢in tesbit ettigi, miimkiin olan hallerde sayilarla ifade edilebilen,
durum, seviye ve degerlerdir. Bu baglamda ¢evre politikasi, organizasyonun misyon, vizyon,
ana deger ve ilkeleri ile uyum; ilgili taraflarla haberlesme gerek ve sartlari, siirekli gelisme, gevre
kirliliginin onlenmesi, kalite, saglik ve giivenlik konularindaki diger kurulus politikalar: ve yasal

mevzuatla uyum konularini icermelidir®. Cevre politikasi;

m sirekli iyilestirme,
m  kirlenmenin kaynaginda 6nlenmesi ve

m  yirirlikeeki mevzuatlarla uyumu taahhiit eder.

Bu taahhiitler, Sekil 9'da belirtilmis olan, triinler i¢in ekolojik tasarim, proseslerde temiz te-
knolojilerin kullanilmasi ve olusan atuk ve emisyonlarin yénetmelikler ¢ergevesinde aritim ve
desarj1 gibi faaliyetleri igerir.
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ihtiyac

Uriin

PROSES
Proses
Atik ve
emisyon Aritim

Sekil 9. Cevre Politikasi Taahhiitleri

, Ekolojik tasarim

Temiz teknoloji

Yasam Dongiisii Degerlendirmesi (YDD)

YDD, iiriinlerin biitiin yasam doéngiileri boyunca olusturduklar: evresel etkileri analiz etmeye
yarayan bir aractir. Yasam dongiisii hammadde ¢ikarimindan en son bertaraf asgamasina (besik-
ten-mezara) kadar olan siireci kapsar (bknz; Yasam Dingiisii Degerlendirmesi). Sekil 10°da YDD
uygulamasinin, ISO 14040’ta tanimlanan agamalar verilmistir.

YDD, firmalarin tiriinleriyle ve kendileriyle ilgili karar alirken, satilan tiriinlerinin disarida yarat-
acagt cevresel problemlerin ne kadarinin bu kararlara etki edecegini belirlenmesine yardimci
olur. Firmalarin, sadece tiretim proseslerini degil, tiriinlerini de yasam dongiisii gergevesinde
degerlendirmelerini saglar. YDD sunlara karar vermekte ¢ok etkilidir:

YDD Cercevesi

Direk uygulamalar

Sekil 10. Yasam Donglsii Degerlendirmesi Asamalari®
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Hangi tiriinlerin tiretilecegi,

Kullanilacak hammadde ve enerji kaynaklari,
Kullanilacak ambalaj malzemesi miktari ve gesidi,
Uriin tasarimi,

Uretilen augin yonetimi,

Kullanma kilavuzu ve tiiketiciye verilecek bilgi,
Uygun ¢evre performans gostergeleri,

Pazarlama stratejisi.

Kimyasal Degerlendirme (KD)

KD {iretim agamalarinda kullanilan kimyasal maddelerin, ¢esitli bilgi kaynaklari ve veri tabanlari
kullanilarak toksik etkilerinin ve miktarlarinin analiz edilmesini kapsar. TU geregince, liretimde
insan saglig1 ve gevre tizerinde en az zararli olan kimyasalin kullanilmas: yaklagimini izlemek

gerekir.
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9. Avrupa Birligi (AB) Direktiflerinin Temiz Uretime Bakis
Acisi Nedir?

Giiniimiizde AB ¢evre mevzuatinin temel ilkeleri “aziklarin olusmadan kaynaginda onlenmesi”,
‘Onlenemeyenlerin geri kazanimi ve yeniden kullanilmasi”, “geri kazanim: miimkiin olmayanlarin
ise wygun cevre teknolojileri ile bertarafi” seklinde dzetlenebilir. TU kavraminin ana bilesenler-
ini olusturan “kaynaginda kirlilik onleme, kimyasallarn ikamesi, YDD, geri kazanim ve yeniden
keullanim” kavramlart pek gok AB direktifinde yer almaktadir. Ote yandan, ilk kez 1996 yilinda
yayinlanan 96/61/EC sayili IPPC - Integrated Pollution Prevention and Control (EKOK-En-
tegre Kirlilik Onleme ve Kontrol) Direktifi ile, “kirlilik inleme” yaklasimina ciddi bir vurgu
yapilmakta, tiretim sektorlerinden kaynaklanan kirliligin azaltulmast icin kirlilik 6nleme ve kon-
troliine yonelik “belirlenmis en iyi tekniklerin” kullanilmasi 6ngoriilmektedir. Buradaki “kirlilik
onleme” kavrami dogrudan TU’i ifade etmektedir’.

IPPC Direktifi (96/61/EC) AB ¢evre mevzuatinin sanayi agisindan temelini tegkil etmekee olup,
sanayi kuruluglarindan kaynaklanan kirliligin 6nlenmesini, bu kuruluglarin yetkili kurumlardan
Direktifte belirtilen dl¢iitler ¢ergevesinde izin almadan ¢alistirilmamalarini saglamayi amaglam-
aktadir. Bu amagla IPPC Direktifi, emisyonlar icin belirlenecek limit degerlerin, parametrelerin
veya esdeger teknik 6nlemlerin, “mevcut en iyi teknikleri” (BAT- Best Available Techniques)
temel almasi gerektigini belirtmektedir. Mevcut en iyi tekniklerin kullanimu ile kirliligin kon-
troliinden ziyade kaynaginda 6nlenmesini ve 6nlenemeyen kisminin ariulmasini 6ngéren bu Di-

rektif, TU (kirlilik 6nleme) kavraminin AB gevre mevzuatindaki dogrudan karsiligt niteliginde-

dir®.
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10.Ulkemizde Var Olan Temiz Uretim Tesvik Mekanizmalari
Nelerdir?

Ulkemizde TU’in tegvik edilmesi amaciyla gesitli politikalar uygulanmaktadir. Bu politika

araglars;
®  yasal mevzuatlar,
m  goniilld standartlar,
m  ckonomik araglar (vergi ve cezalar, devlet yardimi, finansal mekanizmalar, vb.),
m  bilgilendirme ve teknik yardim (egitim faaliyetleri, bilgi merkezleri, etiketlendirme,

vb.) olarak siniflandirilabilmektedir.

Asagida, Tiirkiyede TU alaninda yararlanilabilecek politika araglar1 degerlendirilmektedir.

Kurumlar Bazinda Ekonomik Tesvik Araclari®

Ulkemizde, cesitli kamu ve finansman kurumlarinin gevre ve enerji alaninda sagladiklari finans-
man destegi, krediler, vergi muafiyetleri gibi. tegvikler bulunmaktadir.

Ulkemizde, Sanayi ve Ticaret Bakanligi, Hazine Miistesarligi, Dis Ticaret Miistesarligs,
TUBITAK, Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi, Kiiciik ve Orta Olgekli Sanayi Gelistirme ve
Destekleme Idaresi Bagskanligy, [zmir Kalkinma Ajansi, Avrupa Yatirim Bankasi, Tiirkiye Sinai
Kalkinma Bankasi, Tiirkiye Kalkinma Bankasi, Tiirkiye Halk Bankasi, Vakifbank, Sekerbank,
Garanti Bankasi, Tiirk Ekonomi Bankasi, Tuirkiye Is Bankasi ve Kredi Garanti Fonu araciligiyla
TU projelerine finansal tesvik saglanabilmektedir.

Yasal Diizenlemeler Bazinda Ekonomik Tesvik Araclari®

a. 193 Sayils Gelir Vergisi Kanunu: 31.07.2004 tarihinden gecerli olmak tizere isletme
biinyesinde gerceklestirilen ve yeni teknoloji ve bilgi arayisina yonelik olan Ar-Ge har-
camalari tutarinin %401 yillik beyanname ile bildirilen gelirden indirilebileceketir.

b. 5520 Sayilr Kurumlar Vergisi Kanunu: 01.01.20006 tarihinden gegerli olmak {izere
isletme biinyesinde gerceklestirilen ve yeni teknoloji ve bilgi arayisina yonelik Ar-Ge
harcamalari tutarinin %40’1, 01.04.2008 tarihinden itibaren ise %100’#, beyanname
ile bildirilen kurum kazancindan indirilebilecektir.

c. 4691 Sayilr Teknoloji Gelistirme Bolgeleri Kanunu: Teknoloji Gelistirme Bolgeler-
inde faaliyet gosteren miikelleflerin bolgedeki yazilim ve Ar-Ge faaliyetlerinden elde
ettikleri kazanglar 31.12.2013 tarihine kadar gelir ve kurumlar vergisinden istisnadur.
Bu bolgelerde faaliyette bulunan girisimcilerin kazanglarinin gelir veya kurumlar ver-
gisinden istisna bulundugu siire icinde, sadece bu bolgelerde tirettikleri ve sistem y6ne-
timi, veri yonetimi, is uygulamalari, sektorel, internet ve mobil uygulama yazilimi

seklindeki teslim ve hizmetleri KDV’den de istisnadir.
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5746 Sayily Arastirma ve Gelistirme Faaliyetlerinin Desteklenmesi Haklkin-
da Kanun: 5746 sayili Kanunun amacy; Ar-Ge ve yenilik yoluyla tilke ekonomis-
inin uluslararasi diizeyde rekabet edebilir bir yapiya kavusturulmast icin teknolojik
bilgi tiretilmesini, tirtinde ve iiretim proseslerinde yenilik yapilmasini, iiriin kalite-
si ve standardinin yiikseltilmesini, verimliligin arturilmasini, tiretim maliyetlerinin
distiriilmesini, teknolojik bilginin ticarilestirilmesini, rekabet oncesi isbirliklerinin
gelistirilmesini, teknoloji yogun iiretim, girisimcilik ve bu alanlara yonelik yatirim-
lar ile Ar-Ge’ye ve yenilige yonelik dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin ilkeye
girisinin hizlandirilmasini, Ar-Ge personeli ve nitelikli iggiicti istthdaminin artiril-
masint desteklemek ve tegvik etmektir. Bu kanun kapsamindaki tegvik unsurlart Ar-Ge
indirimi, gelir vergisi stopaji tesviki, sigorta primi destegi, damga vergisi istisnast ve

tekno-girisim sermayesi destegidir.

Goniillu Standartlar®

a.

TS EN ISO 14001 Cevre Yonetim Sistemi Standardi: TS EN ISO 14001 ve TS EN
ISO 14004 standartlari, bir kurulus icinde CYS kurulmasi, denetlenmesi ve var olan
sistemin gelistirilmesi ¢aligmalarina rehberlik etmek tizere olusturulan standartlardir.
Bu standartlar etkin bir CYS kurulmasi ve isletilmesi i¢in gerekli minimum seviyeleri
belirler. Cevre yonetim sistemlerini diizenleyen bu ve benzeri standartlar (TS, ISO,
EMAS vb.) TU araglari arasinda gosterilmektedir. Ozellikle, CYS kapsaminda tiretim

proseslerine ait cevre boyutlarinin belirlenmesi, TU olanaklarinin tespitinde 6nemli

bir altyap1 saglamaktadir.

ISO tarafindan gelistirilip Turk Standartlari Enstitiisit (TSE) tarafindan iilkemizde uyum-

lasturilan ilgili standartlar:

TS EN ISO 14001: Cevre Yonetim Sistemi - Sartlar ve Kullanim Kilavuzu

TS ISO 14004: Cevre Yonetim Sistemleri - Prensipler, Sistemler ve Destekleyici Tek-
niklere Dair Genel Kilavuz

TS EN ISO 14031: Cevre Yonetimi - Cevre Performans Degerlendirilmesi- Kilavuz
TS EN ISO 14040: Cevre Yonetimi - Hayat Boyu Degerlendirme - Ilkeler ve Cergeve
TS EN 16001 Enerji Yonetim Sistemi Standardi: Avrupa Birligi Standardi olan EN
16001, 2009 yilinin Temmuz ayinda yiiriirlige girmistir. Ulkemizde de uyumlastir-
ma ¢aligmalari devam eden bu standardin karsiligi TS EN 16001°dir. 7§ EN 16001
— Enerji yonetim sistemleri - Kullanim kilavuzu ve kurallar isimli bu standart, enerji
yonetim sisteminin kurulmasi, gerceklestirilmesi, siirdiiriilmesi ve iyilestirilmesi igin
gerekli kurallar1 kapsadigindan, enerji verimliligi yaklasimini da igerisinde barindiran

TU agisindan 6nemlidir.
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Terimler Sozliigii

Cevreye Duyarly Tasarim (Design for the Environment): Cevreye duyarli tasarim ya da gevreci

tasarim (ecodesign), tiriiniin tiim yagam dongiisiinii inceler ve iiriin tizerinde, tasarim agamasin-
da, tiriintin yasam dongiisii boyunca cevreye olan etkilerinin azaltlmasini saglayacak diizenle-

melerin onerilmesi ve uygulanmasini kapsar.

Cevresel Maliyer Mubasebesi (Environmental Accounting): Cevresel maliyet muhasebesi kuru-

luglarin gevreye olan etkilerinden kaynaklanan tiim giderleri hakkinda bilgi sahibi olmasini ve

bu giderleri karar alma siireclerinde gz 6niinde bulundurmalarini amaglar.

Cevre Denetimleri (Environmental Audits): Bir firmanin tiim cevresel etkilerini, daha sonradan

tiretim siire¢ ve yontemlerinde degisiklik yapmak tizere belirleyebilmesi i¢in Cevre denetimleri
gelistirilmistir. Firma, denetim sonrasinda elde ettigi verileri TU ve ekolojik verimliligini artir-

mak i¢in gerekli uygulamalar hayata gecirmek i¢in kullanabilir.

Cevresel Etiketleme (Ecolabeling): Cevresel etiketleme, ya da eko-etiketleme, ¢evreye yararli ya da

alternatiflerine gore evreye daha az zararli titketim tirtinlerinin belirlenmesine ve etiketlendi-
rilmesine dayanir. Cevresel etiketler, hem kurumsal hem de bireysel tiim tiiketicilerin aldiklart

tirtinlerin ¢evreye olan etkileri hakkinda bilgilendirilmesini saglar.

Ekolojik Verimlilik (Eco-Efficiency): Ekolojik verimlilik, tirtin ve hizmetlerde hammadde/ener-

ji/tehlikeli madde girdilerinin azaltlmasi, malzemenin geri déniistiiriilebilirliginin arttirilmast,

yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmas, Girtin dayanikliliginin aritullmast ve tirtinlerin hiz-

met siirelerinin daha uzun olmasini destekleyen sistematik bir yaklagimdir.

Kirlilik kontrolii (Pollution control): Kirlilik kontrolii, bir {iretim prosesinde kirlilik meydana

geldikten sonra, bu kirleticilerin ¢evreye verdigi zararli etkilerin azaltilmasi veya ortadan kaldiril-

mast i¢in kullanilan teknolojileri kapsamaktadir.
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