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ACIKLAMALAR

ALAN Yenilenebilir Enerji Teknolojileri

DAL/MESLEK Ortak Alan

MODULUN ADI Yapilarda Giines Panel Sisteminin Kurulmasi

P Bu modiil yapilarda giines panel sisteminin kurulmasi ile ilgili

R bilgilerin kazandirildig1 bir 6grenme materyalidir.

SURE 40/16

ON KOSUL Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.

YETERLIK Yapilarda giines panel sisteminin kurulmasini1 yapmak
Genel Amacg
Bina iistii sartlarina gore belirlenmis metal bilesenlerin
imalatin1 yaparak tastyici sistem haline getirebileceksiniz.

MODULUN AMACI | Amaslar _

1. Uygun arag gerec kullanarak bina {istii sartlara gore
belirlenmis metal bilesenlerin imalatini
yapabileceksiniz.

2. Uygun ekipman kullanarak metal tasiyici sistemin
¢atrya montajini yapabileceksiniz.

S g . Ortam: Yenilenebilir enerji sistemleri atolyesi
L6, LI OGS HI L] Donamim: Merdiven, matkap, el breyzi, pusula, su terazisi, el
ORI i S aletleri, kaynak makinesi, agi6lger, koruyucu eldiven ve
DONANIMLARI oLen, Kay » agioleer, Koy
gozlik
Modiil ig¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra verilen
('il(;rne araglar ile kendinizi degerlendireceksiniz.
f)L(;ME VE Ogretmen modiil sonunda 6l¢me aract (¢oktan segmeli test,
DEGERLENDIRME dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)

kullanarak modiil uygulamalari ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri 6lcerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Bu modiil ile Yenilenebilir Enerji Teknolojileri alaninda mesleginiz ile ilgili
konulardan biri olan yapilarda giines panel sisteminin kurulumunu yapmay1 6greneceksiniz.

Bu modiili aldigimizda c¢ati gesitlerini, ¢ati montaj tekniklerini, ¢atinin sekline gore
yon tespitini ve cat1 montaj yeri tespitini yapmay1 6greneceksiniz. Isletmelere staj icin
gittiginizde yapilarda gilines panel sisteminin kurulmasmin ne kadar 6nemli oldugunu
goreceksiniz.

Bu modiilii basariyla tamamladiginizda mesleki yeterliliginizi daha da artirarak
sektoriin istedigi vasiflarda bir eleman olacaksiniz.



OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Gerekli ortam ve ekipman saglandiginda ¢atinin sekline gore yon ve ¢ati montaj yeri
tespitini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cati cesitleri hakkinda bilgi toplayiniz.

> Cat1 montaj yerini arastiriniz.

1. BINA CATI SISTEMLERI

1.1. Cat1 Cesitleri

Bir binanin en iist kismini teskil eden, binay: {istten kar, yagmur, riizgar, soguk ve
sicak gibi tesirlere karsi koruyan, giizelligini ve saglamligini etkileyen yap1 elemanina cati
denir. Uzerine gelen sulari durmadan akitabilmesi icin ¢at1 yiizeyi meyilli olarak yapilir.
Catilarin kar ve riizgar yiiklerini emniyetle tasiyabilmeleri esastir.

Cati, bir binayi {istten Orten bir yap1 elemanidir. Bir binanin ¢atis1 diiz, egik, katlanmis
veya egri yiizeyli olabilir. Kolay birlestirilebilmesi nedeniyle ¢ati yapiminda ahsap en ¢ok
tercih edilen malzemedir. Bu 6zelligi haricinde ahsap, ¢ivi, vida, metal ve metal kenetler
yardimiyla birlestirilebilir. Tasima giicliniin yiiksek olmasi, yerinde kesilip Olgiisiine
getirilebilmesi 6zelligiyle de ahsap tercih sebebidir.

Cat1 ¢esitleri sundurma ¢ati, besik c¢ati, kirma ¢ati ve mansard cati olmak tizere dort
ana grupta toplanmaktadir.
> > Sundurma ¢ati

Tek ylizeyli ¢at1 da denilen sundurma catinin yapimi kolay ve maliyeti azdir. Garaj,
komiirliik, bah¢ivan odas1 gibi agikligi az olan yerlerde uygulanir (Resim 1.1).



)

Sundurma Cati

Resim 1.1: Sundurma c¢ati

> > Besik cati

Diger ad1 “cift ylizeyli ¢cat1” olan besik ¢at1, sekilde goriildiigii gibi iki yonlii, her iki
ylizi bir mahyayla birbirine baglanan, 6n ve arka duvarlar1 kalkan duvar adi verilen
duvarlarla kapatilan cati tiriidiir (Resim 1.2).

Beyik Cats

Resim 1.2: Besik ¢ati
> » Kirma cati

Diger ad1 “¢ok ylizeyli ¢at1” olan kirma gatilar en ¢ok kullanilan, en yaygin ¢ati
tiriidiir. Yiizey egimleri dort yone de esit, tiim sagaklar1 yatay ve ayni diizlem {izerinde olan
yiizeylerinin birbirine diiz, egik, diisik ve dere mahyalariyla baglandigi cati tiiriidiir.
Asagidaki sekillerde kirma catinin “basit” ve “birlesik™ tiplerine ait 6rnekler goriilmektedir
(Resim 1.3).



1-8asit Korma Cats 2- Birkesik Kirma Cab

Resim 1.3: Kirma ¢ati
>  » Mansard ¢at1
Besik ya da kirma catinin iki ayr1 egimde uygulanmasidir. Konutlarda, g¢iftliklerin

saman ve malzeme depolarinda, c¢atida kullamm i¢in yer agilmasi durumunda
kullanilmaktadir.

Resim 1.4: Mansard cati
1.2. Cat1 Montaj Yeri Tespiti

Kuracagimiz sistemin verimli olmasi ve uzun yillar sorunsuz c¢aligmasi igin ¢ati
montaj yerinin tespitinin dogru yapilmasi gerekir. Bunun i¢in de engellerden dolay1 goélge
diisme durumuna, diiz yiizeylerde kurulan tesislerde giines panelleri (modiiller) arasindaki
mesafeye dikkat edilmelidir.

Gilnes panellerinin (modiillerin) {izerine gélge diismesi o modiil grubunun verimini
diisiirmekte bazen tamamen devreden ¢ikmasina neden olabilmektedir. Giines panellerinin
yerlesim plan1 yapilirken giines 1smlarmin  efik gelme durumu g6z Oniinde
bulundurulmalidir. Tiirkiye’de giines 1sinlarinin en egik (diisiik agili) geldigi tarih 21 Aralik
tarihidir. Egim agis1 (o) bulunulan bolgeye gore degisir. Ayni zamanda yakinlarda bulunan
agaclar ve ¢ikintili pencereler de golge olusturabilir. Giines panellerinin yerlesim plan1 bu
durumlara gore yapilmalidir (Sekil 1.1).



Sekil 1.1: Modiillerin iizerine engellerden dolay1 golge diismesi

Bir engelden dolayr modiil tizerine golge diisme durumu su sekilde kontrol edilir:
Engel ile modiil arasindaki mesafe (L), H/tana degerinden biiyiikse engelden dolay1
kesinlikle golge olusmayacaktir.

L>H/tan a

Ozellikle diiz yiizeyli ¢atilarda kurulan tesislerde modiiller arasindaki mesafeye dikkat
edilmelidir. Modiillerin yerlesiminde gelen giines 1smlarinin bir 6nceki modiil tarafindan
kesilmemesi gerekir. Modiillerin birbirinin giines 1sinlarmi kesmemesi icin aralarinda
bulunmasi gereken en az mesafe asagidaki formiil ile hesaplanir (Sekil 1.2).

A:[Sin @, CDE&]-L

tan p

Sekil 1.2: iki modiil arasinda birakilmasi gereken mesafe



1.3. Catimin Sekline Gore Yon Tespiti ve Enlem-Boylam Hesabi

Diinya iizerinde 36°-42° kuzey enlem, 26°-45° dogu boylamlar1 arasinda bulunan
Tiirkiye'de senelik yaklasik giines 1smimu 1303 kWh/m?y1l, yaklasik senelik giineslenme
zamani ise 2623 saattir (1 y11=365 giin=8760 saat). Ulkemizin yiiz 6l¢iimiiniin % 63'iinde
yilin 10 ayinda teknik ve ekonomik agidan giines (solar) enerjisinden faydalanilabilir. Giines
panelinden enerji iiretimini en iist seviyeye c¢ikarmak ig¢in gilines panel sehpasi giin
dogusundan giin batimina dek giines 151811 en dogru acida gorecek sekilde sistemlere ihtiyag
duyulur. Bu giines (solar) enerji sistemleri, giines panelini pek ¢ok farkli yontemle dogru
acida tutarak giines enerjisinden elektrik liretimini en iist diizeye ¢ikarir.

Giines sehpasi montaj1 yapilmadan 6nce yon kontrolii yapilmalidir ve sistem giineye
bakacak sekilde monte edilmelidir (Resim 1.5). Ayrica giines sehpasinin kurulacagi alanin
diger giines sehpalarindan, aga¢ ve binadan dolayr golgelenmeyecek bir alana
yerlestirilmesine dikkat edilmelidir. Sistem sehpasi kurulmaya baslanmadan 6nce pusula
yardimiyla yon ve go6lge hesaplart yapilmalidir. Giines panellerinin saglikli olarak
calisabilmesi i¢in yOniiniin giineye bakmasi gerekmektedir. Kurulacak olan sistemin hem
yazin hem de kisin kullanilmasi planlaniyor ise gilines sehpasi egim agist o bdlgenin enlem
acistyla ayni olmalidir. Eger sistemin sadece yazin kullanilmasi planlaniyor ise gilines
sehpasi enlem agis1 bolgenin enlem agisindan 15° diisiik olmalidir (giines 1sinlar1 yazin dikey
geldiginden). Eger sistemin sadece kisin kullanilmasi planlaniyor ise gilines sehpasi enlem
acisini  bolgenin enlem agisindan 15° yiiksek olmalidir (giines 1sinlart kisin yatay
geldiginden).

Resim 1.5: Giineye dogru bakan giines panel sistemi

Tiirkiye, 36° - 42° kuzey enlemleri, 26°-45° dogu boylamlar1 arasinda yer alir. Giines
sehpasi ag1 ayar1 yapilirken iilkemizin kuzey enlemleri (36°-42° kuzey enlemleri) dikkate
aliarak montaj yapilmalidir. Giines paneli sehpasi, yaz ve kis mevsiminde giindiiz 6gle
saatlerinde giines 1s18ina dik vaziyette bakacak sekilde konumlandirmahidir. Aksi halde
giines (solar) panelinin verimi diisiik olur.



Ornegin Mus’ta yapilacak bir giines paneli sehpas: montajinda Mus’un enlem agisini
39° olarak kabul edersek;

> Yaz kis kullanilacak sistem i¢in giines paneli sehpasi agis1 39° olmalidir.

> Sadece yazin kullanilacak sistemler icin giines paneli sehpasi agis1 39°-15°=24°
olmalidir.

> Sadece kigin kullanilacak sistemler i¢in giines paneli sehpasi agis1 39°+15°=54°
olmalidur.



Antalya’da besik cat1 tipine sahip olan bir binanin ¢atisina giines panel sisteminin
yerlestirilmesi i¢in yapilacak yon tespiti ve enlem agisina gore yer tespitini asagidaki islem

basamaklarina gore yapiniz.

Resim 1.6: Giineye bakan besik tipli catiya sahip ev

Islem Basamaklar

Oneriler

» Giines panel sistemi giineye bakacak
sekilde monte ediniz.

» Besik tipi ¢atinin giineye bakan tarafini
pusula yardimiyla tespit ediniz.

Yapilacak olan galigma igin gerekli olan
pusulay1 temin ediniz.

Pusulanin ¢evresindeki metal saatlerin,
canta askilarinin, yiiziiklerin, arabalarin,
cep telefonu, bilgisayar, televizyon gibi
manyetik alan yayan aletlerin pusulaniz
sagirtacagini unutmayiniz. Pusulanizi
bunlardan uzakta kullaniniz.

s ile ilgili giivenlik tedbirlerini alip ise
baglamadan Once baret, is elbisesi, is
eldiveni ve is ayakkabisi giyiniz.

Calisma ortamu i¢in gerekli olan su
terazisi, pusula, dijital agidlcer ve metreyi
temin ediniz.

» Antalya’da yapilacak giines paneli
sistemi montajinda Antalya’nin enlem
acisint 37° olarak kabul ediniz.

» Yaz kis kullanilacak sistem i¢in giines
paneli sistemi ac¢is1 37° olmalidir.

Antalya ilinin enlem agisina uygun agida
giines panel sisteminin ayari i¢in dijital
ac16l¢er kullanilmalidir.




Sadece yazin kullanilacak sistem igin
giines paneli sehpasi agis1 37°-15°=22°
olmalidir.

Sadece kisin kullanilacak sistem igin
giines paneli sehpasi agis1 37°+15°=52°
olmalidir.

Giines panel sistemi ¢atiya monte

edilmeden dnce gatinin egimi » Calisma sonlarinda ¢alisma ortaminizin
Olciilmelidir. tertip diizen ve temizligini saglayiniz.
Antalya’da giines panel sisteminin » Kullandiginiz gereclerin gerekli
yiizeyden 37°lik a¢1 yapmasi i¢in gati bakimlarini yapiniz, yerlerine

egimini de hesaba katarak giines panel yerlestiriniz.

sistemine uygun agiy1 Veriniz.




KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. lsile ilgili giivenlik tedbirlerini aldimz m?

no

Pusula yardimiyla ¢atinin giiney yoniinii tepit ettiniz mi?

3. Binanin ¢atisinin kag derecelik egime sahip oldugunu
Ol¢tliniiz mii?

4. Antalya ilinin enlem ag¢isin1 dikkate alarak ¢at1 egimini de
hesaba katarak giines panel sistemine uygun agiy1 verdiniz
mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

1. Bir binanin en tist kismini tegkil eden, binayi stten kar, yagmur, riizgar, soguk ve
sicak gibi tesirlere karsi koruyan, giizelligini ve saglamligini etkileyen yap1 elemanina
................. denir.

2. Cati ¢esitleri sundurma gati, besik ¢ati, mansard gati ve ............... cat1 olmak tizere

dort ana grupta toplanmaktadir.
3. Tirkiye ......°-....... ? kuzey enlem, 26°-45° dogu boylamlari arasinda bulunur.

4, Giines sehpast montaj1 yapilmadan 6nce yon kontrolii yapilmalidir ve sistem
............ bakacak sekilde monte edilmelidir.

5. Giines sehpasinin kurulacagi alanin diger gilines sehpalarindan, aga¢ ve binadan dolay1
........................ bir alana yerlesmesine dikkat edilmelidir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Gerekli ortam ve donanim saglandiginda yapilarda ¢att montaj teknigini ve ¢atinin
sekline gore cati tasiyici sistem ayarint 6grenip yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cat1 tastyict sistemleri ile ilgili bilgi toplayiniz.
> Cat1 montaj tekniklerini arastirip bilgilendirme olarak diger grup arkadaglariniza

sununuz.

2. CATI TASIYICI SISTEMLERI

2.1. Cat1 Tasiyic1 Sistem Aparatlar
Cat1 tasiyict sistem aparatlar1 sunlardir:

Paslanmaz gelikten yapilmig vidalar

Paslanmaz gelikten yapilmis ¢at1 kdsebentleri (gat1 gapalar1) (Resin 2.1)
Baglant1 ayaklar1

Metal raylar (Resim 2.2)

Cesitli profiller (Resim 2.3)

Ny -

YVVVYY

Resim 2.0031: Cat1 kosebendi (¢at1 gapasi) Resim 2.2: Metal raylar ve giines panelleri
12



Resim 2.3: Metal profiler

2.2. Aparatlarin Kullanilmasi

Panelleri catiya baglayacak olan cati1 kdsebentleri cati kiriglerine monte edilmelidir.
Cat1 kosebentlerinin kirise montaji sirasinda gerekli deliklerin dogrudan matkapla agilmasi
akillica degildir. ilk olarak ayaklarin diizgiin bir ¢izgide siralandigindan emin olmak igin
derin olmayan kii¢iik delikler agilmalidir. Bir tebesir veya lazer yardimi ile ayaklarin dogru
bir ¢izgide durdugu saptanmali, ancak bu asamadan sonra asil delikler agilmalidir.

Panellerin ¢atiya montesinde kullanilacak olan vidalar paslanmaz celikten olmali ve
dogrudan kiriglere takilmalidir. Doga sartlar1 altinda yillarca calisabilen giines panellerinin
diizglin ¢alismas1 i¢in montajda kullanilan malzemelerin de ayni sekilde kaliteli ve uzun
omiirlii olmas1 gerekmektedir.

2.3. Cat1 Montaj Teknikleri

Glines panelleri, giines enerjisini elektrik enerjisine doniistiiren cihazlardir. Giines
panelleri farkli yapt ve mimariye sahip bircok c¢atiya kolayca monte edilebilir. Giines
panellerinin ¢atida herhangi bir sizintiya yol agmamasi ig¢in kurulumun ¢atida yapilacak bir
tadilat ile ayn1 zamanda gergeklestirilmesi tavsiye edilir. Basit bir igslem olan kurulum dogru
yapildiginda herhangi bir sorun yasanmayacaktir.

Montaj sirasinda kiremit kapli bir ¢atida dolagmak, kiremitlerin kirilmasina ve ¢atinin
yapisinin bozulmasina da yol acabilir. Bu nedenle kiremit kapl ¢atilarda daha tedbirli olmak
ve dikkatli ¢alismak gerekmektedir. Panelleri dogrudan catiya monte etmektense gati ve
panel arasina bir baglant1 noktas1 koymak ve panelleri bu baglanti noktasina monte etmek
daha akillicadir. Boylece ileride panellerin herhangi bir nedenden dolay1 ¢atidan ¢ikartilmasi
islemi az masrafli ve gatiya zarar vermeden yapilabilir.

Cat1 lizerine yapilacak olan gilines panel sisteminin montaj yontemlerinden birisi ¢ati
kosebendi (¢ati ¢apasi) kullanilarak yapilan montajdir. 15° ile 75° aras1 ¢ati egimlerinin
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oldugu kil veya betondan diiz veya hafif kavisli ¢ati kaplama elemanlarinin kullanildig
catilarda, ¢at1 kdsebendi yontemiyle giines panel sistemi kurulumu yapilir. Cat1 kosebendi
(cat1 capasi), montaj sisteminin temelini olusturan ¢ati1 kiriglerine dogrudan vidalanan
aliminyum veya ¢elik bilesenlerdir. Kullanilacak ¢ati kdgsebendi mevcut kiremit 6zelliklerine
gore belirlenir (Resim 2.4).

Resim 2.4: Cesitli cati kosebentleri (cati capalar)

Bu yontem ile ¢ati kiriglerine esnek sabitleme yapilir. Cati kaplama elemanlarinin
delinmesini gerektirmez. Kolay ve hizli montaj saglanir.

Giines panel sisteminin ¢at1 kdsebendi yardimiyla montaji agsagidaki gibi olur:

Cat1 kosebendinin monte edilecegi yerdeki kiremitler sokiiliir.

Sokiilmiis olan kiremidin altindaki kiriglerin {izerine ¢ati kdsebendi monte edilir
(Resim 2.5).

Sokiilmiis olan kiremit, kirise monte edilen késebendin iizerine yerlestirilir.

Cat1 kosebendine bagli olan cati askisina uzunlamasina profil monte edilir
(Resim 2.6).

“T” profil, uzunlama profilin {izerine monte edilir.

Yukaridaki islemlerin aynis1 paralel bir sekilde karsi tarafada yapilir (Resim
2.7).

VV VYV VY
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Resim 2.5: Kirislerin iizerine ¢at1 kosebendi montaji

Resim 2.7: Giines panel sisteminin son hali

17



2.4. Cat1 Tasiyic1 Sistem Ayari

Cat1 icin giines panel sistemi tamamen kurulduktan sonra sistemin yonii pusula
yardimi ile kontrol edilmelidir (Resim 2.8). Giines panel sisteminin egim agisida dijital
aci6lger ile tekrar kontrol edilmelidir (Resim 2.9). Egim acis1 kontrol edilirken ¢ati egimi
de dikkate alinmalidir. Herhangi bir sapma varsa gerekli diizeltmeler yapilmalidir.

Resim 2.8: Pusula Resim 2.9: Dijital agiél¢er

18



Cat1 lizerine giines panel sisteminin yerlestirilmesini asagidaki iglem basamaklarina
gore yapiniz.

Resim 2.10: Giines panel sisteminin bina ¢atisina montaji

Islem Basamaklar1 Oneriler

» Giines panel sistemlerinin montaj
calismasinda ilizerinizde metal yiiziik,
metal saat kayisi, kiipe, burun veya
kulakta metal aksesuarlar veya buna
benzer metal aksamlar bulundurmayiniz.

» Yapilan etiit caligmasinda alinan
olgtileri, panellerin planlanan
pozisyonlarini gostermek igin gatiya
kiigiik tebesirle isaretleyiniz.

> lsileilgili giivenlik tedbirlerini alip
Montaja baglamadan 6nce baret, is
elbisesi, is eldiveni ve is ayakkabis1

giyiniz.

» Caligma ortamu igin gerekli olan su
terazisi, matkap, metre, cat1 kosebendi, T
profil, uzunlamasina profil, merdiven,
vida, somun ve civatalar1 temin ediniz.

» Cat1 kosebendinin monte edilecegi >

yerdeki kiremitleri sokiiniiz Olgiilendirmede teknik resim kurallarini

uygulaymiz.

» Cat1 kdsebentlerini saglikli ve dogru bir >
sekilde cat1 kirislerinin iizerine
dikkatlice konumlandirip monte ediniz.

Mevcut kiremit 6zelliklerine gére uygun
cat1 kOsebendi belirlenir.
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» Sokiilmis kiremidi kirise monte edilen
kdsebendin lizerine yerlestiriniz.

» Cat1 kosebendine bagli olan gat1 askisina
uzunlamasina profili monte ediniz.

» T profili uzunlama profilin {izerine
monte ediniz.

» Monte edilmis profillerin paralellerini
kars1 taraflarina da monte ediniz.

» Glines panel sistemi, profil ve ¢ati
kdsebentlerinin montaji bittikten sonra
giines panelinin montaji igin hazir
olacaktir.

» Calisma sonunda ¢aligma ortaminizin
tertip, diizen ve temizligini saglayiniz.

» Kullandiginiz gerecleri gerekli
bakimlarin1 yaptiktan sonra yerlerine
yerlestiriniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda agagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. s ile ilgili giivenlik tedbirlerini aldiniz m?

2. Yapilan etiit caligmasinda alinan 6l¢iileri ¢atiya kiigiik bir
tebesir ile isaretlediniz mi?

3. Cat1 kosebendinin monte edilecegi yerdeki kiremitleri
sOktlinliz mii?

4. Cat1 kosebentlerini gati kiriglerinin lizerine monte ettiniz mi?

5. Sokiilmiis kiremidi kirise monte edilen késebendin lizerine
yerlestirdiniz mi?

6. Cat1 kdosebendine bagli olan ¢at1 askisina uzunlamasina profili
monte ettiniz mi?

~

. T profili uzunlamasina profilin iizerine monte ettiniz mi?

8. Monte edilmis olan profillerin paralellerini karsi taraflarina da
monte ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gbzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

1. Cat1 tizerine yapilacak olan gilines panel sisteminin montaj yontemlerinden biri ¢ati
.................... (cat1 capasi) kullanilarak yapilan montajdir.

2. Cat1 kdsebendi (gat1 gapasi), montaj sisteminin temelini olusturan ¢ati
................... dogrudan vidalanan aliiminyum veya celik bilesenlerdir.

3. Panellerin ¢atiya montesinde kullanilacak olan vidalar paslanmaz .............. olmali,
dogrudan kiriglere takilmalidir.

4. Cat1 icin gilines panel sistemi tamamen kurulduktan sonra sistemin yonii ............
yardimi ile tekrar kontrol edilmelidir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilagtiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIiRME

Asagida verilen uygulama islerini yapimiz ve degerlendirme olgiitlerine gore
kendinizi degerlendiriniz.

>
>
>
>
>
>
>
>

Besik tipi ¢atinin giineye bakan tarafini1 pusula yardimiyla tespit ediniz.

Yaz kis kullanilacak sistem i¢in giines paneli sistemini Kurulacak yerin enlem
acis1 ile ayni egimde monte etmek i¢in hazirlik yapmniz.

Cat1 kosebendinin monte edilecegi yerdeki kiremitleri sokiiniiz.

Cat1 kosebentlerini ¢at1 kirislerinin iizerine dikkatlice konumlandirip monte
ediniz.

Sokiilmiis kiremitleri kirislere monte edilen kdsebentlerin tizerine yerlestiriniz.
Cat1 koOsebentlerine uzunlamasina profili monte ediniz. Paralel bir sekilde
kars1 tarafina da aynisini monte ediniz.

T profili uzunlama profillerin izerine monte ediniz.

Giines paneli sisteminin yoniinii ve ag¢1 ayarini son kez kontrol ediniz.

KULLANILAN ARAC VE GERECLER

VVVVVVYY

Baret, is elbisesi, is eldiveni ve is ayakkabisi

Pusula

Acidlger

Anahtar takimlari

Su terazisi, matkap, metre

Cat1 kosebendi, T profil, uzunlamasina profil, metal raylar
Merdiven

Vida, somun ve civatalar

N
aw




KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler i¢in

Evet, kazanamadigiiz beceriler icin Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

. Catinin giineye bakan tarafin1 pusula yardimiyla tespit ettiniz
mi?

. Egim agisini1 uygun enlem agisina gore ayarladiniz mi1?

. Cat1 kosebentlerini ¢ati kirislerinin {izerine monte ettiniz mi?

. Cat1 kosebentlerine uzunlamasina profil monte ettiniz mi?

. T profili uzunlama profillerin {izerine monte ettiniz mi?

oA lwW N

. Genel olarak igin yapiminda giivenlik kurallarini uyguladiniz
mi?

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.
Giines panellerinin yerlesim plani yapilirken giines 1sinlarinin .............. gelme
durumu g6z 6niinde bulundurulmalidir.

....................... lizerine golge diismesi o modiil grubunun verimini diisiirmekte
bazen tamamen devreden ¢ikmasina neden olabilmektedir.

Panellerin ¢atiya montesinde kullanilacak olan vidalar paslanmaz ¢elikten olmali ve
dogrudan ¢atinin ............. takilmalidir.

Glnes ................ bilindigi gibi giines enerjisini elektrik enerjisine doniistiiren
cihazlardir.

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1’iIN CEVAP ANAHTARI

cati

kirma

36° - 42°

giineye
golgelenmeyecek

QB WIN|F-

.

OGRENME FAALIYETI-2’NiN CEVAP ANAHTARI

kosebendi
kirislerine
celikten
pusula

AIWIN(F-

MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

egik

Giines panellerinin
Kirislerine
panelleri

AIWIN(F-
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