KURESEL ISINMA VE iKLIM
DEGISIKLIKLERI

Ayten CESUR *

YerylzUinun bir kesiminde veya tamamin-
da, belli bir zaman diliminde gelisen hava
sartlarinin ortalamasi olarak tanimlanan iklim,
dogrudan ve dolayh etkileri ile dogal cevreyi
bigimlendirerek tim canlilarin yagsam kosulla-
rini belirleyen temel olgulardan biridir. Uzun
zaman diliminde kuresel olarak iklim eleman-
larinin ortalamalarinda veya degiskenliklerin-
de goOzlenen artis veya azalis yonindeki egi-
limler “iklim degisimi” olarak tanimlanir.

iklim dénglsi yaklasik 4,6 milyar yillik je-
olojik gegmisinde dunyanin yériingesel hare-
ketleri, glinesin uzaya yaydigi enerji miktari

ve atmosferin bilesimindeki degisiklikler ile
yer kabugunda meydana gelen hareketlere
bagh olarak birgok kez degismistir. Bu sureg-
te basta insanlar olmak Uizere tim canlilar bu
degisimden etkilenmislerdir. Son bin yilda on
yildan bin yila uzanan bir zaman 06l¢eginde
gerceklesen iklim salinimlari ge¢gmiste oldugu
gibi toplumlari blyuk élgtide etkilemis ve yer-
yuzinde ¢ok sayida kanit birakmistir. Ancak
iklim sisteminde degismeye yol agan esas ne-
den, Dinya’nin enerji bilangosunu degistiren
sureglerdir. Sanayi Devrimi'nin gergeklestigi
ve insanlarin yogun bir sekilde kémur, pet-
rol gibi fosil yakitlari tiketmeye basladigi 19.
yuzyllin son geyreginden itibaren dogal sis-
temler Gzerindeki insan etkisi kiiresel boyutla-
ra ulagsmistir. Bu nedenle Sanayi Devrimi'nin
gercgeklestigi 1800’0 yillardan bu yana gegen
zaman, iklimin dogal degismelerine ek olarak
insan etkinliklerinin de kiresel iklim sistemini
etkiledigi yeni bir donem olarak kabul edilmek-
tedir (Sekil 1).

Sekil 1- Kiresel Isinma sematik gosterimi, (http://img03.blogcu.com/images/e/n/s/ensoniyet/
ee94b78e1ccc615e798540aafc4906eb_1325433367.jpg).

* Maden Tetkik ve Arama Genel Mudurlugu, Deniz ve Cevre Arastirmalari Dairesi Baskanligi, Ankara.
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Bu aciklamalar 1siginda “kuresel isinma”
ise cesitli insan etkileri ile sera gazi olarak
adlandirilan Ozellikle Karbon dioksit (CO,),
Metan (CH,), Diazot monoksit (N,O), Kukdrt
hekzaflorid (SF,), Perflorokarbon (PFCs), Hid-
roflorokarbon (HFCs) gazlarinin hizla artigina
bagh olarak sehirlesmenin de etkisi ile do-
gal sera etkisinin kuvvetlenmesi sonucunda,
yeryuzinde ve atmosferin alt katmanlarinda
saptanan sicaklik artigi olarak tanimlanabilir

(Cizelge 1).

Gunimulzde dinya ndfusunun hizla art-
masi, ulasim sistemlerinin modernlesmesi ve
endulstrilesmenin gln gectikge ilerlemesine
bagl olarak giderek artan tiketicilik ve kiire-
sel dunya ekonomisinin varlidi sera gazlarinin
atmosferde birikmesi ve kiresel iIsinma ile so-
nuclanmaktadir.

Cizelge 1- 1990-2011 tarihleri arasi Sera Gazi Emisyonlar (http://www.tuik.gov.tr/
PreHaberBultenleri.do?id=13482).

1990 1995 2000 2005 2010 2011
CO, 141,56 174,09 225,61 269,77 326,55 344,69
CH, 34,05 47,39 53,81 52,82 57,59 58,81
N,O 12,22 16,82 17,14 14,67 13,08 12,65
F Gazlan 0,6 0,52 1,66 3,73 4,89 6,26
Toplam 188,43 238,82 298,21 330,98 4021 422,42

Kuresel 1sinmanin etkileri okyanuslarin
derinliklerinden zirvelere, kutuplardan ekva-
tora kadar dinyanin her yerinde hissedilerek
insanlan sel, kuraklik, susuzlukla kargi kar-
slya birakmaktadir. Kiresel 1sinma o6zellikle
son 100 yildir insanlarin temel ekolojik sorun-
larina eklenerek Dlnya gindemindeki yerini
almigtir. CO,, birikimine bagli olarak ikliminde
degisebilecegi ilk kez 1896 yilinda ortaya atil-

mis olmasina ragmen, ilk olarak 1972 yilinda
Birlesmis Milletler Cevre Konferansi’nda ozon
tabakasina zarar veren gazlar degerlendi-
rilmistir. 1979 yilinda yapilan “Birinci Dinya
iklim Konferansi’nda ise CO, birikiminden ve
fosil yakitlardan kaynaklanan insan eliyle iklim
degisikligine deginilerek kuresel iIsinma tehdi-
di hakkinda bir rapor yayinlanarak Dinya’nin
dikkatine sunulmustur (Sekil 2).

GUNES

Giines radyasyonunun bir
kismi yer ve atmosfer
tarafindan yansitilir

A

Sekil 2- Sera gazi etkisi(http://foto.internetara.com/?a=sera+etkisi&id=150817).
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1985 yilinda birgok Ulkenin bilim adamla-
rinin katihmlariyla dizenlenen toplanti sonu-
cu hazirlanan raporda sera gazlarinin diinya
sicakligini arttirmada 6nemli etken oldugu ve
Ulkelerin enerji politikalarini bu yénde uygu-
lamasi gerektigi ifade edilmistir. 1988 yilinda
Birlesmis Milletler tarafindan kurulan HUkU-
metler Arasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC)
1990 yilinda ilk raporunu hazirlamistir.

Bu girisimlerin devaminda 1992 yilinda
Rio’da iklim degisikligine yodnelik ilk resmi
konferans gerceklestirilmis ve Birlesmis Mil-
letler iklim Degisikligi Cerceve Sdzlesmesi
(BMIDCS) imzalanmistir. 1994 yilinda yiiriir-
Iige giren ve Avrupa birligi Ulkeleri dahil 195
tilkenin iginde bulundugu BMIDCS’ ye Tiirki-
ye 24 Mayis 2004 tarihinde taraf olmustur. Bu
sozlesme ile tim taraflara sera gazi emisyon-
lari ile ilgili bildirim ve rapor hazirlama zorun-
lulugu getirilmistir.

Dunya genelinde sera gazi salinimlarinin
giderek artmasi ve iklim degisiminin giin geg-
tikge etkilerini hissettirmesi Uzerine 6zellikle
gelismis Ulkelerin baglayici yukumlulukler
almalari ve BMIDCS niteliginin giiglenmesi
amaciyla 1997’de Kyoto'da gerceklestirilen
BMIDCS 3. Taraflar Konferansi’'nda “Kyoto
Protokold” kabul edilmigtir. 2005 yilinda yu-
rurlige giren protokol ile sanayilesmis Ulke
taraflarina baglayici sera gazi salim sinirlama
ve azaltim yukumlGlikleri getirilmistir. Turkiye,
26 Agustos 2009°dan itibaren protokole taraf
olmustur.

Goraldaga gibi iklim degisikligi gegmisten
glnimdize surdp giden ve arastirilan bir konu
olmustur. Ancak iklim degisikliginin insan kay-
nakli etkisi 6zellikle son yillarda giderek art-
mis ve bu zaman diliminde tim dinyada daha
once yasanmamis hava olaylari yasanmistir.
iklimdeki bu degisimler, hidrolojik dénginiin
degismesi, enerji temin guvenligi, su kay-
naklarinin azalmasi, buzullarin erimesi, de-
niz seviyelerinin ylkselmesi, kurakliktan ve
sellerden dolayi tarim bdlgelerinin azalmasi,
kiyr ekosistemlerinin olumsuz etkilenmesi,
yuksek sicakliklara bagl salgin hastaliklarin

artmasi toplumlarin gerek ekonomik gerekse
sosyal gelisimlerini ve canli yasami énem-
li oranda tehdit etmektedir (Sekil 3). Kiresel
iklimde gozlenen isinma ile ilgili diinya gene-
linde yapilan iklim modellemeleri 1990-2100
doénemleri arasinda ortalama yuzey sicaklik-
larinda 1,4 °C ile 5,8 °C arasinda bir artis ya-
sanacagini 6n gérmektedir. Hikimetler arasi
iklim degisikligi panelinin (IPCC) 2013 yilinda
yayimlanan 5. Degerlendirme raporunda iklim
sistemi Uzerinde klresel 1sinmanin tartisma-
sizh@i ve bu iIsinmada insan etkisinin agik bir
sekilde var oldugu belirtilmis ve asagidaki so-
mut tespitlere deginilmistir.

» Kiresel iklimdeki iIsinma kesindir ve ge-
¢en 30 yil, 1850°den bu yana en sicak gecen
ardisik 30 yil, 21. yuzyilin ilk on yili en sicak
on yildir.

* Var olan en uzun tek veri setine da-
yanarak hesaplanan, 1850—-1900 dénemi ve
2003-2012 dénemleri arasindaki toplam 1sin-
ma ise 0,78 °C’dir. Kiresel sicakliklarda bek-
lenen artig, olasilikla 1,5 — 4,5 °C arasinda
gerceklesecektir.

» Kiresel ortalama ylizey sicakligi verile-
ri, bolgesel egdilimlerin yeterli dizeyde hesap-
lanabildigi en uzun dénem olan 1901-2012
doéneminde, 0,89 °C’lik dogrusal bir artis gos-
termigtir.

* Karbondioksit (CO,), metan (CH,) ve
diazotmonoksit (N,O) gazlarinin atmosferik
konsantrasyonlari 800.000 yillik dénemde ol-
madidi kadar yukselmigtir.

+ CO, konsantrasyonlari sanayi oncesi
doéneme gore %40 oraninda artmigtir.

» Paleoklimatolojik verilerin Kuzey yarim-
kirede 1983-2012 doneminin buyuk olasilikla
son 1400 yilin en sicak 30 yilhik dénemi oldu-
gunu gostermektedir.

e Gronland ve Antarktik buz kalkanlari

kutle kaybederek kugulmeyi surdirmektedir.
Gronland ve Antarktik buz kalkanlari gecen
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20 yillik dénemde kltle Arktik deniz buzu ve
Kuzey Yarimkure ilkbahar kar ortiist alansal
olarak azalmasini sirdirmektedir.

* 19. yuzyll ortasindan beri gdzlenmis
olan deniz duzeyi yukselme hizi énceki iki bin
yillik dénemdeki ortalama yikselme oranin-
dan daha buyuktur Kiresel boyuttaki ortalama
deniz dizeyi 1901-2010 déneminde 19 cm
yukselmistir. Ortalama deniz diizeyi 21. yizyil
boyunca yukselmesini strdurecektir.

» Birgok asiri hava ve iklim olaylarinda
1950’den beri degisiklikler oldugu goézlenmis-
tir. YUksek olasilikla (% 90 — 100), kiresel 6l-
cekte soguk giin ve gecelerin sayilari azalmis,

sicak gun ve gecelerin sayisi artmigtir. Kure-
sel 1Isinma, bir senaryo disinda tiim yeni IPCC
senaryolarina dayanarak 2100 yili sonrasinda
da surecektir.

« 1971-2010 ddéneminde okyanuslar-
da biriken enerjinin % 90’dan fazlasi kuresel
okyanus isinmasiyla baglantilidir. Okyanus-
lar 21. ylzyil suresince de I1sinmaya devam
edecektir. Isi ylizeyden derin okyanusa dogru
gecerek ve okyanus dolagimini etkileyecektir.

* 1986-2005 ddénemine goére 2016-2035
dénemindeki kuresel ortalama ylzey sicakligi
degisikligi, olasilikla 0,3 °C ile 0,7 °C arahgin-
da olacaktir.

iklim Degisikligi

Sicaklik Yiikselmesi
Deniz Seviyesi Yiikselmesi
Yagis Degisimi
Kuraklik ve Seller

uoAsejdepy

Emisyon ve
Konsantrasyon

Sera Gazlan
Aerosoller

Dogal Sistemlerin
insana Etkisi

Gida ve Su Kaynaklari
Ekosistem ve Biyocesitlilik
insan Yerlesimi
insan Saghg

Adaptasyon

Sosyoekonomik
Geligsmeler

Ekonomik Biiyiime
Teknoloji
Niifus
Yonetim

509

Sekil 3- Iklim Degisimi Olusumu ve Etkileri (http://www.mgm.gov.tr/files/genel/saglik/iklimdegisikligi/

kureseliklimdegisikligietkileri.pdf).

20



iklim degisikliginin dinya Uzerindeki et-
kilerinin yani sira ¢ tarafi denizlerle gevrili
birden cok iklim sisteminin hikim strdugu
Tarkiye kiresel isinmaya bagli goérilebilecek
iklim degisikliginden en fazla etkilenecek ul-
keler arasinda bulunmaktadir. IPCC raporuna
goére 1901 yilindan itibaren dinya genelinde
farkl etkilerde olmasina ragmen artan sicaklik
degerlerinin Turkiye’'nin de i¢inde bulundugu
bolgede Avrupa, Asya ve Afrika’daki alanlara
gore daha az oldugu gorulmektedir. Ancak
ayni dénem icin Akdeniz havzasindaki yagis-
larin azalmasi ile gérilen kuraklik belirtileri
gorulmektedir. IPCC 4. raporunda Akdeniz
havzasinin gelecekteki iklim degisikligi ile il-
gili en kirilgan boélge oldugu yoninde yer alan
olgular IPCC 5. raporunda da degismemistir.

Son yillarda 6énemli sayida iklim senaryo-
lar1 Turkiye ve ¢evre bolgelere odaklanmistir.
Olusturulan senaryolar en koéti durum igin
hazirlanmig bir projeksiyon olmakla beraber
hos olmayan sonuglar igermektedir. Istan-
bul Teknik Universitesi Avrasya Yer Bilimleri
Enstitlist’nin hazirladi§i senaryoda kiresel
Isinma ayni sekilde devam ederse Turkiye ge-
nelinde sicakliklarin 6 derece kadar yuksele-
cegi, Karadeniz bolgesindeki yagislarin %10-
20 artis gosterecegi glineyde ise %30 a kadar
azalacagi ve ekosistem degisince bir ¢cok can-
II tarindn yok olma tehlikesiyle kargi karsiya
kalacagi belirtilmigtir. Buna gore yaz aylarin-
da Turkiye'nin bati ve kuzey bolgelerindeki
sicakliklar 5 ila 6 °C, Orta ve Dogu Anadolu
ile Gineydogu Anadolu’da ise 3 ila 4 °C kadar
yukselecek. Kis aylarinda da sicakliklarda 2 —
3 °C arasinda bir yikselme bekleniyor.
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